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RESUMO

Com o aumento de usuarios conectados via internet, a demanda por aplicacdes Web mais
rapidas, interativas e que proporcionam uma melhor experiéncia de utilizacdo para 0s
usuarios esta se tornando cada vez maior. Esses requisitos estdo sendo satisfeitos com a
chegada das aplicacdes Single-page, que diferente das Multi-pages, podem proporcionar
uma melhor experiéncia de utilizacdo para o usuario. Este trabalho definiu um processo e
ferramentas para a migracdo de aplicacbes Multi-page para Single-page. Foi realizado um
estudo de caso e um grupo de foco para validar o processo e as ferramentas usadas. Com a
migracdo do estudo de caso bem-sucedida e os feedbacks no grupo de foco serem
positivos, foi concluido que o processo e ferramentas para migracdo propostos nesse
trabalho, aplicados de forma correta podem realizar uma migracdo bem-sucedida.
Concluimos também que a técnica Single-page ndo beneficia todos os tipos de aplicaces.
Portanto, uma andlise prévia é sempre um requisito antes de migrar qualquer aplicacéo

Web para uma arquitetura Single-page.

Palavras chave: Software - desenvolvimento. Aplicacdes Web. Aplicacdo Single-page.
Aplicacdo. Multi-page. Front-end e Back-end.



ABSTRACT

The demand for faster and interactive Web applications that provide a better experience for
the users is increasing with the growth of users connected via the Internet. These
requirements are satisfied with the arrival of the single-page applications. They are different
from multiple page applications and can provide a better experience for the user. This work
defines a process and tools for migrating from Multi-page to Single-page applications. We
conducted a case study and a focus group to validate the process and tools used. The
successful case study migration and the positive feedbacks from the focus group indicate that
the process and tools for migration proposed in this work applied correctly can perform a
successful migration. We also conclude that the single-page technique do not benefit all kind
of applications. Therefore a prior analysis is always a requirement before migrating any Web
application to a Single-page client architecture.

Keywords: Migration application. Web Site. Single-page Application. Multipage Application.
Front-end and back-end.
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1 INTRODUCAO
Com o grande aumento de usuarios conectados via Internet, utilizando

diversos meios de acesso como celulares, computadores e outros tipos de dispositivos, que
diferem no tamanho, processamento e outras caracteristicas, tornou-se necessaria a criacao de
tecnologias para melhorar a interatividade e velocidade nas respostas de aplicacbes Web para
usuarios.

A maior interatividade, rapidez nas respostas e satisfacdo do usuario sao
beneficios que devem ser alcangados ndo sé por aplicacdes recém-criadas, mas também por
aplicacOes antigas que podem ter sua usabilidade, velocidade e interatividade melhoradas.
Atualmente existem diversas técnicas que podem ser utilizadas por aplicacdes Web no
front-end para prover maior interatividade e rapidez. Neste trabalho serdo abordadas duas
técnicas, a primeira se trata da técnica de mdultiplas péginas (Multi-page application -
MPA), na qual toda aplicacdo tem sua estrutura baseada em diversas paginas. Ja a segunda se
trata da técnica de Unica pagina (Single-page application - SPA), em que toda aplicacdo tem
sua estrutura baseada em somente uma Unica pagina, cujos conteudos sdo dinamicamente
atualizados em sua estrutura.

Para que aplicacbes Web proporcionem esses beneficios, deve ser realizada a
migracdo da aplicacdo para o uso de tecnologias que possam ajudar a proporcionar esses
beneficios. Com isso, a migracdo de aplicacGes esta se tornando cada vez mais importante
para aplicacbes Web (MESBAH; VAN, 2007). Partindo dessas necessidades, este trabalho
tem como objetivo principal definir um processo e ferramentas para realizar a migracdo de
uma aplicacio MPA para SPA. O processo e as ferramentas serdo validados com a
realizacdo da migragdo de um sistema real e com a formacdo de um grupo de foco para
identificacdo dos pontos fortes e deficiéncias.

A aplicacdo Web escolhida para passar pelo processo de migracdo € o Sistema
de Atendimento Nutricional - SiNutri', a mesma foi desenvolvida pelos membros do Nucleo
de Praticas em Informatica - NPI da Universidade Federal do Ceard - UFC no Campus
Quixadd (ALMENDRA et al., 2015; GONCALVES et al., 2013). O NPI-UFC tem como
objetivo disponibilizar aos alunos um ambiente de uma fabrica de software, onde se tém
processos de desenvolvimento de software bem definido e onde s&o executados projetos com

clientes reais (GONCALVES et al., 2013). Um desses projetos desenvolvidos foi o

! https://github.com/npi-ufc-gxb/sinutri
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SiNutri: sistema desenvolvido para facilitar o atendimento a servicos de nutricdo a
comunidade académica da UFC. No capitulo 5 o SiNutri sera abordado com mais detalhes.

No decorrer do trabalho também foi criada uma aplicagdo SPA basica, chamada
SisEventos, para facilitar o entendimento do autor sobre a técnica SPA e as tecnologias
utilizadas para sua implementacdo. Além disso, essa aplicacdo também ird contribuir de
forma didatica para facilitar o aprendizado de outras pessoas sobre desenvolvimento de
aplicagdes SPA. Inclusive, de acordo com Almendra et al. (2015), o NPI-UFC fornece
treinamentos com tecnologias a serem utilizadas no decorrer do estagio. A aplicacédo
SisEventos pode ser utilizada no treinamentos para auxiliar os alunos no entendimento da
técnica SPA.

O restante deste trabalho estd organizado da seguinte forma: no capitulo 2, €
apresentada a fundamentacdo tedrica, onde sdo abordados os principais conceitos aqui
utilizados; no capitulo 3 sdo apresentados alguns trabalhos que possuem relagcdo com o tema
que estd sendo abordado; no capitulo 4 é apresentado o processo de migracdo criado; no
capitulo 5 é apresentado o estudo de caso que aplica o processo de migracdo criado neste

trabalho; por fim, na Secéo 6 temos as considerages finais e trabalhos futuros.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A seguir serdo descritos alguns conceitos chaves deste trabalho. Séo eles:
front-end, arquitetura MVC e as técnicas, Multi-Page Application (MPA) e Single-Page
Application (SPA). Esses conceitos possuem um forte relacionamento e sdo de grande

importancia para o entendimento dos objetivos deste trabalho.

2.1 Front-end

Front-end refere-se a toda camada visual e de interacdo com o usuério de uma
aplicacdo. “O front-end esta evoluindo, longe estdo os dias de codificacdo de arquivos HTML
estaticos e CSS reservados.” (FENDER; YOUNG, 2015, p.1).

Facilidade de uso, rapidez e uma interface atraente sdo trés caracteristicas de
grande importancia de uma aplicacdo Web que o usuério espera ao acessa-la. De acordo
com Souders (2013), uma consideravel parte do tempo gasto pelos usuarios esperando o

carregamento das paginas é com o front-end.

Figura 1 - Representacéo front-end e back-end

Front-End

Fonte: basesdatos2011.wikispaces.com

No decorrer da utilizagdo de uma aplicacdo Web, o usuario interage com
diversos tipos de dados através do front-end. Com isso, surge a Seguinte pergunta: quem
fornece esses dados que s@o exibidos para o usuario? Na figura 1, encontramos um
elemento chamado Back-End, que tem como objetivo responder as requisi¢coes
realizadas pela aplicacdo front-end. A requisicdo depende da necessidade da aplicagéo, que
também depende do que o usuério esta querendo realizar. Um exemplo de requisicdo seria

uma consulta na aplicacdo em que o usuario deseja visualizar todas as suas compras
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realizadas. O front-end, entéo, envia essa requisi¢do ao back-end que se encarrega de realizar
uma consulta em um banco de dados e retornar as informacdes para o usuério.

A camada front-end tem um papel muito importante nas aplicagdes Web, pois
todo contato do usuario final com a aplicacdo back-end ocorre através dessa camada.
Portanto, as técnicas utilizadas em aplicacbes Web, como MPA e SPA, geram resultados que

podem ser visualizados pelos usuérios finais através da camada front-end.

2.2 Arquitetura MVC - Modelo, Visdo e Controlador

Modelo, visdo e controlador (MVC) trata-se de uma arquitetura de software
criada com o objetivo de estruturar uma aplicacio em camadas para facilitar o
desenvolvimento e melhorar a manutencéo de cédigo.

De acordo com Burbeck (1992) na arquitetura MVC a entrada do usuario,
modelagem do mundo externo e o visual apresentado para o usuario sdo separados e
manipulados de maneiras diferentes. A camada modelo é a responsavel por representar 0s
dados da aplicacdo. Visdo é a camada que interage com o usuario. Todas as telas que o
usuario interage na aplicacdo estdo nessa camada. A terceira camada chamada controlador
fica responsavel por gerenciar a comunicacao entre 0 modelo e a viséo.

De acordo com Morales-Chaparro (2007), a arquitetura MVC pode ser utilizada
de trés maneiras diferentes em aplicagcbes Web, sdo elas: MVC no lado do Servidor, MVC
hibrida: lado cliente e lado servidor e MVC no lado do cliente. A seguir serdo

apresentadas as caracteristicas de cada abordagem.

2.2.1 MVC no lado Servidor

Nessa abordagem as camadas modelo, visdo e controlador sdo executadas no lado
do servidor (back-end) como ilustradas na Figura 2. Toda geracdo de HTML,
redirecionamento de péaginas, validacdo de dados e decisdes sobre regras de negocios sao
realizadas no servidor e enviadas para o cliente, que ira receber e visualizar através do
navegador (browser). Toda requisicio HTTP ou HTTPS ao servidor faz com que a
pagina inteira seja recarregada novamente, mesmo que somente uma pequena porcao dela
tenha sido modificada (MORALES-CHAPARRO, 2007).
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Figura 2 - Representagéo da arquitetura MVC no lado Servidor

Visao
Cliente .
(Browser) <:> Servidor

Modelo

JOPE|oAUOT)

Fonte: Elaborada pelo autor.

2.2.2 MVC hibrida: lado Cliente e lado Servidor

Na abordagem hibrida as camadas modelo, visdo e controlador continuam sendo
executados em sua maioria no lado do servidor como ilustrado na Figura 3. A diferenca entre
essa abordagem e a MVC Server-side é que algumas funcionalidades das camadas visdo e
controlador como: validagdes de campos e respostas as iteracdes do usuério na interface sdo
executadas no lado do cliente, descartando a necessidade de requisitar essas tarefas ao
servidor (MORALES-CHAPARRO, 2007).

Figura 3 - Representacéo da arquitetura MVC hibrida
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Fonte: Elaborada pelo autor

2.2.3 MVC no lado Cliente
Nessa abordagem as camadas visdo, controlador e as logicas de negécio do

modelo sdo executadas no lado do cliente como ilustrado na Figura 4. Com isso, toda
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geracdo de HTML, redirecionamento de paginas, validacdo de dados e decisbes sobre regras
de negdcio sdo realizados no lado do cliente (MORALES-CHAPARRO, 2007).

Figura 4 - Representacéo da arquitetura MVC no lado Cliente

Cliente .
Servidor
B |
(Browser) Visio
L

Modelo \

Controlador
N
NV

Modelo \

Fonte: Elaborada pelo autor

2.3 Multi-page Application (MPA)
MPA trata-se da técnica utilizada pelas aplicacbes Web tradicionais, que

possuem diversas paginas em toda aplicacdo e frequentemente utilizam a arquitetura MVC
no lado Servidor.

Segundo Mesbah e Van (2007), aplicacdes Web que utilizam a técnica de
MPA tém a pagina inteira recarregada conforme itera¢cdes do usuario, por mais que apenas
um componente da pagina necessite ser atualizado. Esse recarregamento da péagina
inteira é devido as camadas responsaveis por gerar a resposta para O usuario se
encontrarem no servidor e retornarem como resposta a pagina a ser carregada novamente para
visualizacdo do resultado. Considere o exemplo da seguinte aplicacdo MPA: O usuario
entra na aplicacdo Web que fornece o servico de pesquisa por endereco com base no CEP.
A pégina de busca por endere¢o possui trés componentes principais: um campo para digitar
o CEP, um botdo para confirmar a busca e um campo de resultado que é preenchido com o
enderego encontrado. Ao entrar nessa pagina, o campo de digitar o CEP se encontra vazio e 0
campo de resultado também. Quando o usuério digita o CEP e clica no botdo buscar, €
enviada uma requisicdo a aplicacdo no servidor. Essa requisicdo € processada e ao final
retorna uma nova pagina de busca por endereco para ser carregada, contendo o campo de
resultado preenchido com as informagfes do endereco encontrado. Nesse exemplo uma
pagina inteira teve que ser recarregada para poder atualizar somente um componente da

pagina, caracteristica comum em aplicacdes MPA.
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Essa caracteristica acaba ndo promovendo uma boa experiéncia para o usuario,
além disso, 0 uso da técnica pode resultar em aplicacbes que realizam mais requisicdes ao
servidor, aumentando assim o trafego de dados na rede. Logo, essa técnica ndo é apropriada
para aplicacGes que necessitam de maior interatividade com o usuario, atualizacdo dindmica
de contetido, maior rapidez e fluidez na navegacdao da aplicacéo.

A técnica MPA tem suas vantagens e desvantagens dependendo do tipo da
aplicacdo na qual ela esta sendo utilizada. Algumas aplicacbes podem se beneficiar mais
com a utilizacdo da técnica MPA do que outras. Por exemplo: Uma aplicagdo Web possui
em sua estrutura algumas paginas que geralmente podem ser acessadas através de um menu.
Essas paginas contém apenas textos e imagens que sdo atualizados com pouca frequéncia.
Pelo perfil dessa aplicacdo, ela ndo precisa utilizar técnicas como a SPA para aumentar a
interatividade, rapidez nas respostas e atualizacdo dinamica dos conteldos, ja que 0S mesmos
em sua maioria sdo estaticos, portanto, essa aplicacdo se beneficia mais com a utilizacdo da

técnica MPA do que outras técnicas que irdo promover recursos que ela ndo necessita.

2.4 Single-page Application

SPA trata-se de uma técnica utilizada em aplicacbes Web em que toda a
aplicacdo € baseada em uma U(nica pagina com o objetivo de promover maior
interatividade para o usuario. Segundo Mikowski e Powell (2013), uma aplicacdo SPA
consegue promover uma prestacdo de servico mais rapida e uma aplicacdo mais interativa
para 0s usuarios. Esses beneficios sdo alcancados através das arquiteturas que uma aplicacao
SPA pode adotar. Uma frequentemente utilizada é a arquitetura MVC no lado Cliente.
Com essa arquitetura, a aplicacdo SPA pode responder a diversas a¢es dos usuarios sem o
recarregamento da pagina inteira.

Considerando o exemplo do topico 2.3, em que se tratava de uma aplicacdo
MPA, que fornece um servico de pesquisa por endereco com base no CEP. Nesse exemplo a
pagina inteira foi recarregada para mostrar apenas o resultado do endereco encontrado, nao
promovendo uma boa experiéncia para o usuario e aumentando o trafego de dados entre
cliente e servidor. Ao contrario, em uma aplicacdo SPA, o servidor retornaria apenas os dados
do endereco em um formato JSON ou XML e somente o componente de resultado seria
atualizado com o endereco retornado, reduzindo assim o trafego de dados entre cliente e
servidor e enriquecendo a experiéncia do usuario.

A técnica SPA possui diversas outras vantagens em comparacdo com a MPA,

algumas delas séo:
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e Atualizacdo de fragmentos de HTML da aplicagdo quando necessario,
descartando a necessidade da atualizacdo de toda a pagina no momento que €
requisitado algo do servidor.

e Aplicagdo no servidor realiza menos tarefas, reduzindo assim o consumo de
recursos computacionais do servidor.

e Reducdo da quantidade de dados na comunicacgéo entre cliente e servidor. Os
cdédigos HTML, CSS e JavaScript sdo enviados a primeira vez para o cliente, ap6s
1SS0, as comunicagdes sdo em sua maioria de dados brutos.

A utilizacdo da técnica SPA proporciona uma aplicacdo mais fluida, rapida,
dindmica e de facil utilizacdo, melhorando assim a experiéncia do usuério com a aplicacéo.
“A técnica SPA é uma forma de construir solugdes de pagina Unica em toda aplicacdo, com
base em técnicas dindmicas e assincronas.” (TESARIK et al., 2013). A técnica SPA também
possui algumas desvantagens, séo elas:

e O primeiro carregamento de uma aplicacdo SPA pode acabar demorando mais do
que uma aplicacdo MPA, pois é feito o carregamento dos arquivos para
funcionamento da aplicacdo, que podem ser muitos por se tratar de uma unica
pagina.

e Aplicacbes SPA trabalham com tecnologias ndo utilizadas em aplicagdes Web
tradicionais, tornando necessario o aprendizado de novas linguagens e
frameworks para o seu desenvolvimento.

e Aplicagbes SPA utilizam tecnologias modernas da Web. Caso o navegador
esteja com o JavaScript desatualizado ou desabilitado, podera impossibilitar o

uso da aplicacao.
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3 TRABALHOS RELACIONADOS

Esta secdo tem como objetivo apresentar e comparar alguns trabalhos que
possuem relacdo com o tema que estd sendo abordado neste trabalho proposto. O Quadro 1

compara algumas caracteristicas dos trabalhos relacionados e o proposto.

3.1 Migracao de uma aplicacdo Web multi-page para Interfaces Ajax single-page

Mesmo com a enorme popularidade da Web, é possivel encontrar diversas
aplicacbes que ndo possuem boa usabilidade e interatividade com o usuario. Com isso, de
acordo com Mesbah e Van (2007), muitas organizagdes estdo comecando a considerar a
migracdo de suas aplicagdes para esse novo paradigma chamado SPA, o qual promete
melhor satisfacdo dos seus clientes em relacdo a sua experiéncia de uso com menores tempos
de resposta e com uma interface mais rica, interativa e responsiva.

No trabalho de Mesbah e Van (2007) é proposto um novo processo para realizagdo
da migracdo de aplicagdes MPA para SPA utilizando Ajax. Para realizar essa migragao,
existe a necessidade de identificar os componentes e paginas candidatas a SPA. Essa
necessidade é a principal questdo abordada por Mesbah e Van (2007), tendo como pre-
requisito, o conhecimento de toda a estrutura de navegacéo da aplicacao.

No decorrer do trabalho é também apresentada uma técnica de engenharia reversa
com o objetivo de realizar agrupamento de paginas com estruturas semelhantes. Além da
técnica, também foi criada uma ferramenta chamada RETJAX, na qual é realizado um
processo para a extracdo de percursos de navegacdo e a identificacdo de péaginas e
componentes candidatos para nova estrutura em SPA.

O trabalho aqui proposto tem como objetivo principal a definicdo de um
processo e ferramentas para realizar a migragédo de uma aplicacdo MPA para SPA, diferente
do trabalho de Mesbah e Van (2007), que tem como foco principal criar um processo e uma

ferramenta para identificar componentes e paginas candidatas a SPA.

3.2 Praticas de projetos de interfaces de usuario em aplicacfes Web single-page

Como a técnica SPA centraliza os recursos da aplicagdo em uma Unica pagina,
acaba afetando o processo de concepcdo do desenvolvimento da aplicagédo. A migracdo de
uma aplicacdo MPA para SPA exige grande atencdo em Varios aspectos no decorrer do
processo, desde o entendimento da estrutura da aplicacdo, antes de ser migrada, como
também em como essa aplicacdo se comportard com a utilizagdo da nova técnica para atender

0s mesmos recursos fornecidos anteriormente. Para alcancar esses resultados, Tesarik et al.
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(2008) propdem solucdes utilizando padrbes em nivel de projeto de pagina para uma
implementacdo bem sucedida da técnica SPA.

O trabalho apresentado por Tesarik et al. (2008) e o trabalho aqui proposto
enfatizam a importancia que se deve dar ao entendimento da estrutura da aplicacdo MPA
antes de ser migrada para uma SPA. No entanto, os trabalhos diferem nos niveis de solucéo e
objetivos a serem alcangados. Enquanto Tesarik et al. (2008) busca propor solucfes a nivel
de projeto para uma boa implementacdo da SPA, o trabalho aqui proposto busca definir um
processo e ferramentas para realizar a migracdo de uma aplicacio MPA para SPA de

maneira geral, ndo sé a nivel de projeto.

3.3 Uma abordagem automatica para reengenharia de um site comum com AJAX

De acordo com Wang et al. (2008), a pouca interatividade, usabilidade e o
maior tempo de respostas das aplicacGes Web para o usuério sdo 0s principais motivos para
a reducdo da satisfacdo e visitas dos usuarios ao site.

Para resolucdo desses problemas, Wang et al. (2008) propdem a utilizagdo da
tecnologia AJAX (Asynchronous Javascript e XML), com o principal objetivo de tornar as
paginas Web mais rapidas e interativas atualizando determinadas partes da pagina em
resposta as acdes do usudrio, descartando a necessidade do recarregamento da pagina inteira,
promovendo assim melhor satisfacdo do usuario. Para melhor aproveitamento dos beneficios
dessa técnica, é necessaria a reestruturacao da aplicacéo.

O trabalho apresentado por Wang et al. (2008) tém como objetivo principal a
reestruturacdo de uma aplicacdo Web classica para uma utilizando AJAX. Para realizacdo
desse processo foi criada uma ferramenta chamada ACT, que de acordo com Wang et al.
(2008), executa o processo de forma rapida e eficiente, reduzindo assim a carga de trabalho do
desenvolvimento.

O trabalho aqui proposto e o trabalho apresentado por Wang et al. (2008)
possuem semelhancas em seus objetivos de promover maior interatividade para o usuario,
enquanto diferem nos metodos e ferramentas utilizados para a reestruturacéo das aplicacoes
classicas para interativas. O trabalho proposto busca definir o passo a passo para migracdo
com a utilizacdo de ferramentas que simplifiguem e que tenha como resultado uma aplicagéo
SPA bem estruturada, enquanto o apresentado por Wang et al. (2008) busca migrar uma
aplicagdo MPA de uma forma rapida, enquanto.
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Quadro 1 - Comparagéo entre os trabalhos relacionados e o proposto

Técnica Realiza Construcéo de ferramenta
utilizada Migrag&o para auxiliar na Migracao
(MESBAH; VAN, SPA Sim RETJAX
2007)
(TESARIK et al., 2008) SPA Né&o Né&o
(WANG et al, 2008) Ajaxification Sim ACT
Trabalho Proposto SPA Sim Néo

Fonte: Elaborada pelo autor.

Cada trabalho relacionado apresentado nesse capitulo serviu como fonte de

conhecimento para a cria¢do do processo detalhado no préximo capitulo.
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4 PROCESSO DE MIGRACAO

O objetivo principal do trabalho aqui proposto é a criagdo de um processo de
migracdo de uma aplicacdo MPA para SPA. O processo é composto por cinco passos bem
definidos para que a migracdo seja realizada de forma bem-sucedida. A imagem a seguir

apresenta 0s cinco passos do processo de migracdo que serdo descritos nos topicos a sequir.

Figura 5 - Processo de Migracéo

act Processo de Migragao J

CONHECER APLICACAO PROJETAR SINGLE- Sglléﬁ.l.UAMDgAACK-END SELECIONAR TECNOLOGIAS IMPLEMENTAR
G PAGE APPLICATION SERVICOS FRONT-END FRONT-END

Processo de Migragao

Fonte: Elaborada pelo autor

4.1 Conhecer Aplicacao

Para realizacdo da migracdo de uma aplicacdo de forma correta, é primordial que
a pessoa ou equipe que estd responsdvel pela migracdo tenha conhecimento sobre os
requisitos e como esses foram implementados na aplicacdo em MPA. Para que esse ponto
seja atendido e a migracdo possa ser realizada, o processo aqui descrito tem como
primeiro passo o entendimento da aplicacéo.

Existem muitas técnicas para obter conhecimento sobre os requisitos e de como
foram implementados, algumas delas mais complexas e outras mais simples e ageis, exemplos:

e Anélise dos documentos da Aplicacdo (Documento de visdo, requisitos e

casos de uso).

e Entrevista com desenvolvedores e usuarios da aplicacéo.

e Utilizacdo da aplicagdo como usuario.

e Analise dos diagramas de Classes e Sequencia.

e Analise do codigo desenvolvido.

A analise dos documentos da aplicacdo pode promover um entendimento geral
sobre a mesma, mostrando para quais problemas a aplicagdo foi desenvolvida para
solucionar, como também, quais sdo 0s seus requisitos em detalhes e 0s seus respectivos

casos de uso. Caso a aplicacdo ndo possua documentacdo, pode-se utilizar de entrevistas
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com os desenvolvedores e usuarios da aplicacdo. Essas pessoas podem passar um
conhecimento real da utilizagdo no dia-a-dia. A utilizacdo da aplicagdo como usuério € outra
técnica listada acima de grande eficacia, o uso da aplicacdo pode facilitar o entendimento das
funcionalidades, problemas néo resolvidos e pontos a serem melhorados.

O diagrama de classes é uma representacdo de todo conjunto de classes e suas
relagbes dentro de um Software. Através desse diagrama é possivel conhecer todos os
atributos, métodos e relagdes de cada classe. O diagrama de sequencia representa a
comunicacdo interna de iteracdes da aplicacdo. Através desse diagrama é possivel entender a
comunicacdo entre o front-end e back-end da aplicacdo em MPA, no qual é bastante
importante para poder identificar camadas de codigo que podem ser reaproveitadas na
aplicacdo em SPA. Na falta dos diagramas de sequencia ou como complemento, pode
também ser criado um mapeamento de todo back-end. Uma forma de criar o mapeamento é
adicionando um logger a cada método do back-end, para que ao interagir com o front-end da
aplicacdo, sejam visualizados quais métodos foram requisitados. A andlise do cddigo
implementado pode esclarecer como cada método foi implementado e onde sdo chamados
para execucdo. Ajuda também na identificacdo de erros de implementacdo e melhorias

necessarias.

4.2 Projetar SPA

Com o entendimento dos requisitos, funcionalidades e como foram
desenvolvidos, pode-se entdo projetar a aplicacdo em SPA. A execucédo desta etapa tem como
resultado a representacdo visual de cada visdo da aplicacdo em SPA, que sera utilizada como
base na etapa de implementacdo. As visdes projetadas nas representacGes visuais devem
atender os mesmos recursos disponibilizados na aplicacdo em MPA. Existem diversas formas
e ferramentas para criacdo de representacdes visuais de softwares. Entre essas formas, a
Wireframe e Mockup se destacam considerando o contexto de migracéo, pois proporcionam
ao processo agilidade e facilidade, como também ha uma grande quantidade de ferramentas

acessiveis na web.

Wireframe € uma representacdo visual basica, que tem como principal objetivo
mostrar quais sdo 0s componentes principais da aplicacdo, sem a necessidade de entrar em
detalhes dos componentes, porém, deixando claro o objetivo de cada um. Uma vantagem na
utilizacdo do Wireframe é a rapidez na sua criacdo, porém, como desvantagem, tem 0 néo

detalhamento do que estd sendo projetado, passando essa responsabilidade para outra etapa.
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Podem ser encontradas na web diversas ferramentas que facilitam a criacdo de
Wireframe, algumas delas séo:

e Pidoco?

e Wireframe CC?

e Visual Paradigm*

A Figura 6 é um exemplo de Wireframe, criada por meio da ferramenta
Wireframe CC. O exemplo se trata da aplicacdo SisEventos citada na introducdo desse
trabalho. Essa aplicacdo tem como principais requisitos o controle de Instituicdes,
Participantes, Atividades e Inscri¢cdes nas atividades de um evento. No Wireframe da Figura
6, foi projetada a visdo de Inscricbes dos participantes em atividades, na qual ao ser
acessada, tem como requisito mostrar os participantes cadastrados, quais atividades cada
participante esta inscrito e as informacdes de cada atividade. Observa-se que a visdo foi
estrutura de maneira simples, porém, definindo seus principais componentes e a finalidade de

cada um.

Figura 6 - Wireframe da aplicacdo SisEventos

|

SisEventos Atividades Instituicdes Participantes Inscrigdes

Participantes Inscrigoes do Participante

Nova Inscrigao

Esse componente deve Esse componente deve
listar os participantes listar as atividades que o
cadastrados participante se inscreveu

Fonte: Elaborada pelo autor

2 https://pidoco.com
® https://wireframe.cc/
* https://www.visual-paradigm.com/
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O Mockup, diferente do Wireframe, € uma representacdo visual trabalhada de
forma mais detalhada, definindo os componentes da visdo com informacg6es do contexto real
da aplicacdo. Também sdo definidos atributos visuais como cores, tamanhos, icones, entre
outros. O resultado final com o Mockup é uma representacdo visual de média a alta
fidelidade, ou seja, bem préximo do que serd entregue ao final da implementagdo. Existem
também diversas ferramentas que facilitam a criagdo de Mockups, algumas séo listadas a

sequir:

e Proto.io®
e NinjaMock®
e UXpin’

Figura 7 - Mockup da pagina de Inscri¢Ges da aplicacdo SisEventos

SisEventos Atividades Instituicées Participantes Inscrigdes

Participantes Inscrigdes - Douglas Henrique
Nome Valor Data Registro  Data P: t Pag 1to

Douglas Henrique

Android Basico 100,00 01/02/2016 N&o realizado Realizar Pagamento [ ]
Emanuel Oliveira X =

Web service 50,00 05/02/2016 05/02/2016 Paga (]
Kaynan Coelho i0S 200,00 12/02/2016 N&o realizado Realizar Pagamento [ ]

Spring MVC 80,00 20/02/2016 20/02/2016 Paga [ ]
Guilherme Estevédo

MongoDB 180,00 25/03/2016 25/03/2016 Paga (]

Fonte: Elaborada pelo autor

A Figura 7 representa a aplicacdo SisEventos em forma de Mockup, criada por
meio da ferramenta Proto.io. Comparado ao Wireframe, pode ser notado grande diferenca. O
mockup foi projetado com informagdes do contexto real da aplicagéo, listando participantes,
atividades de um participante selecionado e os dados de cada atividade. Atributos visuais

como cor, item selecionado, linhas da tabela, diferenca visual entre atividade que ja foi

> https://proto.io
® https://ninjamock.com
" https://www.uxpin.com/
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realizado o pagamento e icones também foram definidos. Como dito, 0 Mockup é bem
préoximo do que sera entregue ao final do desenvolvimento, tornando assim um meio mais
eficiente para validacdo pelos gerentes do projeto do que um Wireframe, como também,
facilita o entendimento do que deve ser implementado pelos desenvolvedores, reduzindo as

reimplementac6es. O Quadro 2 mostra uma comparacao entre as duas formas apresentadas.

Quadro 2 - Comparacéo entre Wireframe e Mockup

Formas Fidelidade | Caracteristicas Tempo Ferramentas
Wireframe | Baixa. Principais componentes, | Curto tempo de | Pidoco,
sem detalhes visuais. desenvolvimento. | Wireframe
CC e Visual
Paradigm.
Mockup Média a Componentes principais e | Curto a médio | Proto.io,
Alta. secundarios, detalhamento | tempo de NinjaMock e
dos componentes. desenvolvimento. | UXpin.

Fonte: Elaborada pelo autor.

Acompanhando a abordagem do topico 2.4, Single-page Application, a técnica
SPA tem diversas vantagens em comparagdo com a MPA, uma delas é a atualizacdo de
componentes especificos, descartando a necessidade de recarregamento de toda a pagina.
Esse ponto é de grande importancia nessa etapa. Apos selecionar a forma de criar as
representacdes visuais das visfes, a primeira visdo a ser criada deve ser base da aplicacao
SPA. A visdo base da aplicacdo geralmente possui componentes que serdo mantidos em todas
as visdes e um componente principal que sera atualizado com uma visdo de acordo com a
navegacdo do usuario, regras de negdcio e outros critérios da aplicacdo. A Figura 8
exemplifica a representacdo visual da visdo base da aplicacdo SisEventos, que tem o seu
componente principal atualizado com as outras visdes conforme o usuério navega pelo menu

superior.
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Figura 8 - Representacgéo visual da visdo base da aplicacéo SisEventos

SiSEventOS Atividades Instituicdes Participantes Inscrigées

Componente Principal

Fonte: Elaborada pelo autor

Ap0s criar a representacao visual da visdo base da aplicacdo SPA, pode ser criado
as representaces visuais das outras visoes da aplicacao.
4.3 Criar um back-end orientado a servicos

Como descrito no topico 4.1.2, Comunicacao interna da aplicacdo, uma aplicacdo
que utiliza a técnica MPA, tem seu front-end muito acoplado ao back-end, enquanto uma
aplicacdo que utiliza a técnica SPA, tem um baixo acoplamento entre essas duas camadas e
uma comunicacdo bem estruturada. Essa etapa tem como objetivo realizar a migracdo do
back-end em MPA para um back-end orientado a servicos. Esse novo back-end, deve atender
ao que foi projetado na etapa anterior. Usando como exemplo o Mockup da péagina de
InscricBes da aplicacdo, para que possa ser atendido aos seus requisitos, deve ser criado um
servigo no back-end que ao ser requisitado pelo front-end retorne os participantes e as
atividades que estdo inscritos. O front-end entéo recebe a resposta do back-end e se encarrega

de colocar as informagdes visiveis para 0 Usuério.

Para realizar essa migracdo, pode ser utilizado como base o processo definido
em S& (2016), o qual descreve um processo para realizar a migracdo de uma Arquitetura
monolitica para uma arquitetura orientada a servigos. Também pode ser utilizado como base
0 método para desenvolvimento de Software baseado em microsservigos definido em Rosa
(2016). Ambos os trabalhos buscam orientar a criagdo de um back-end orientado a servigos

para comunicagdo com o front-end.
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4.4 Selecionar tecnologias front-end

Nessa etapa serdo apresentadas as principais tecnologias front-end para
implementacdo da técnica SPA. De forma complementar, também serdo apresentadas
tecnologias que simplificam e aceleram a implementac&o do estilo das paginas da aplicagéo.
O processo aqui proposto ndo busca impor tecnologias a serem utilizadas, mas sim, apresentar
as principais opcdes. Dessa maneira, a pessoa ou equipe que esta realizando a migracao, pode

escolher as tecnologias que mais se adequam ao contexto da aplicacao.

4.4.1 Tecnologias SPA

Este topico apresenta tecnologias front-end populares para construcdo de
aplicacdes front-end SPA. Cada tecnologia possui uma boa documentacdo para auxiliar na
utilizagéo.

Angular JS®: é um framework JavaScript mantido pelo Google. Como é um
framework bem flexivel, possibilita ao desenvolvedor optar se deseja utilizar a arquitetura
MVC ou qualquer outra de sua preferéncia, com isso, a arquitetura padrdo do Angular JS
foi denominada MVW - Model-View-Whatever pelos seus colaboradores. Entre suas
diversas funcionalidades, pode se destacar a criacdo de componentes Web reutilizaveis,
chamados de diretivas. O Angular JS possui uma comunicagdo real-time entre as
camadas de view e model, também conhecida como data-binding, que realiza a atualizacéo
automatica da view quando ocorre alguma mudanca na camada model. Para o roteamento
de paginas da aplicacdo, o Angular JS dispde de um médulo chamado ngRouter, que facilita
a configuracdo de roteamento em um Unico arquivo. O Angular JS também possui como
padrdo os servigos $http e $resource para facilitar a comunica¢do com servicos HTTPs

remotos.

Knockout®: é uma biblioteca JavaScript que tem como padrdo de arquitetura a
MVVM - Model-View-View-Model. A MVVM ¢é uma arquitetura semelhante ao MVC, a
diferenca é que a camada Controller é substituida pela ViewModel, responsavel pela
manipulacdo de dados e o data-binding da aplicacdo. Para o roteamento de paginas,
deve ser utilizado bibliotecas externas, pois 0 Knockout ndo possui essa funcionalidade
como padrdo. Caso a aplicacdo tenha que se comunicar com servigos remotos, o Knockout
disponibiliza funcdes de comunicacdo HTTP, as quais em background fazem uso da
biblioteca jQuery.

& https://angularjs.org/
® http://knockoutjs.com
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Ember JS': é um framework JavaScript, adotante do padrdo de arquitetura
MVVM - Model-View-View-Model. Ember JS utiliza a biblioteca externa Handlebars para
dar suporte ao data-binding e a criacdo de componentes reutilizaveis.

Para comunicacdo com servicos remotos o Ember JS faz uso da biblioteca
jQuery, fornecendo a chamada das fungdes HTTP da biblioteca. O roteamento de péagina
pode ser criado de forma simples e sofisticado, sem o uso de bibliotecas externas, facilitando o
aprendizado.

Backbone JS': é um framework JavaScript que utiliza como padrdo a
arquitetura MVW - Model-View-Whatever. O data-binding ndo vem como padrdo no
Backbone JS como nos frameworks Knockout e Angular JS. Para que se possa criar
essa ligacdo de forma simples pode ser utilizada a biblioteca externa Epoxy JS,
desenvolvida exclusivamente para suprir essa necessidade no Backbone JS. O roteamento de
pagina vem como padrdo, porém, € bem simples e pode deixar a desejar em casos mais
complexos. Caso a aplicagdo tenha que se comunicar com servigos remotos, pode ser
adicionado como dependéncia a biblioteca jQuery, podendo assim fazer o uso de suas
funcbes de comunicacdo HTTP em conjunto com as fungdes do Backbone JS.

O Gréfico 1 apresenta os interesses dos usuarios pelas tecnologias entre
Junho de 2012 a Junho de 2016, o mesmo foi gerado pela ferramenta Google Trends, na qual
se baseia nas buscas realizadas pelas tecnologias: Angular JS, Knockout, Ember JS e
Backbone JS no Google. O framework Angular JS ultrapassou ao Knockout em Julho de
2013, desde entdo vem ganhando grande popularidade entre os desenvolvedores, enquanto
0 Knockout, Backbone JS e 0 Ember JS permanecem abaixo.

1% http://emberjs.com/
Y http://backbonejs.org/
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Grafico 1 - Comparacdo de interesse das tecnologias

angular js

Termo de pesq...

knockout ember js backbon...

Termo de pesq. Termo de pesq.. Termo de pesq...

A ARAT SATTAA
AdIClonar termo

Interesse com o passar do tempo Campanteom & categork:

<hH

Fonte: Google Trends

4.4.2 Tecnologias para estilizar as visoes

Este topico apresenta duas tecnologias front-end populares para estilizacdo de
aplicacBes web. Ambas tecnologias possuem uma boa documentacdo e podem acelerar a
etapa de estilizacdo.

Materialize CSS'* é um framework front-end, possui diversos componentes
implementados em HTML, CSS e JavaScript com base na linguagem visual Material Design,
criada pelo Google com o objetivo de disponibilizar principios para criacdo de aplicacdes
com um bom design e usabilidade. O uso do Materialize CSS possibilita também a criacéo de
um design responsivo, se adequando ao tamanho da tela do dispositivo que esta acessando a
aplicagéo.

Bootstrap™: um framework front-end criado pelos desenvolvedores do Twitter
com o objetivo de criar um padrdo de design nas aplicagdes dentro da empresa. Com o
suporte a criacdo de aplicagcdes com design responsivo, facilidade de utilizacéo, crescimento
dos componentes disponiveis e vérias outras evolugbGes, o Bootstrap se tornou um dos

frameworks mais populares para desenvolvimento do front-end de aplicagdes Web

12 https://materializecss.com
13 https://getbootstrap.com/
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4.5 Implementar front-end

Esta etapa é a ultima do processo aqui proposto, objetivando especificamente a
implementacao do front-end da aplicacéo utilizando a técnica SPA. A implementacdo deve ter
como base os requisitos e funcionalidades identificados e a representacdo visual projetada,
para que os recursos disponibilizados na versdo da aplicacdo em MPA também sejam
disponibilizados em SPA.

No proximo capitulo sera apresentado de forma aprofundada um estudo de
caso utilizando o processo de migracdo proposto nesse trabalho. A aplicagdo Web do
estudo de caso teve a técnica SPA implementada com a utilizacdo do framework Angular JS,
para a estilizacdo das paginas foi utilizado o framework Materialize CSS e para a criacdo de
um back-end orientado a servicos foi utilizado o Spring framework. Os critérios de escolha
para cada tecnologia utilizada sera detalhado no decorrer do estudo de caso.
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5 ESTUDO DE CASO

Este capitulo descreve a execucdo e resultados da migracdo de uma aplicagédo
Web MPA para uma SPA utilizando o processo detalhado na secdo anterior. A aplicacéo
migrada se chama SiNutri e foi desenvolvida no NPI-UFC para facilitar o atendimento a
servigos de nutricdo a comunidade académica da UFC Campus de Quixadd. A migragédo
para a técnica SPA foi realizada nos modulos de Login, Busca por paciente e Historico do
paciente. A descricdo da migracdo a seguir foi focada no médulo de Histérico do paciente,

pois entre os trés, & o mais complexo e que exigiu maior esforco na migragéo.

5.1 Anélise do SiNutri

Apds a realizacdo da migracdo, a aplicacdo deve disponibilizar 0os mesmos
recursos em nivel de funcionalidades aos usuarios. Para isso, foi realizado um estudo dos
requisitos e funcionalidades da aplicagdo em MPA, para que fossem entendidos e
desenvolvidos na aplicacdo em SPA.

De acordo com o documento de visdo do SiNutri, 0 mddulo de Histérico do
paciente estd entre os principais da aplicacdo, sendo definido como de alta prioridade e com o
objetivo de disponibilizar para o usuario a visualizacdo das ultimas consultas realizadas pelo
paciente. Com a andlise dos documentos e a utilizagdo da aplicagdo como nutricionista,
foram identificados os seguintes requisitos:

1. Visualizacdo das ultimas consultas do paciente.

2. Visualizacdo das informacdes pessoais do paciente.

3. Gréficos de historico do peso,

4. Gréaficos de historico do indice de massa corporal (IMC).

5. Gréficos de histdrico da Circunferéncia da cintura (CC).

6. Funcionalidades relacionadas a consultas: Visualizar detalhes, editar consulta,

gerar relatorio da consulta.

7. A péagina deve conter uma opg¢&o para iniciar nova consulta com o paciente.

A Figura 9 apresenta a pagina de historico de consultas da aplicagdo SiNutri
em MPA. Ela atende a todos os requisitos listados acima e foi desenvolvida com as
tecnologias JSP no front-end e Java no back-end. Também foi utilizada a arquitetura
MVC para a estruturacdo da aplicacéo.
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Figura 9 - Aplicacdo SiNutri em MPA

@ L4 Q Paciente 1 Grafico v
T A
Paciente Guilherme Estevao
Informacdes do Paciente Histérico de Consultas
Telefone: 12 Consulta 03/05/2016 13:49
Sexo: Masculino
2° Consulta 19/05/2016 22:54
Idade:

Informagoes Graficas
Histérico do peso

Fonte: Elaborada pelo autor

A aplicacdo SiNutri ndo possui nenhum diagrama de sequéncia para o
entendimento da comunicacdo entre front-end e back-end da péagina de histérico, que
facilitaria a identificacdo de camadas de codigo do back-end da pagina a serem
reutilizadas, para contornar essa auséncia, foi criado um mapeamento de todos os métodos
dos controladores da aplicacdo. Com esse mapeamento, foi possivel identificar quais
controladores, métodos, consultas ao banco e modelos de dados utilizados para atender aos
requisitos da pagina. A partir do resultado do mapeamento, foi criado o Quadro 3 que
apresenta os métodos utilizados para o carregamento da pagina de histérico de consultas.
Esses métodos foram utilizados como base para a criacdo dos servigos para atendar as
requisigdes da visdo histérico de consultas detalhada no préximo topico.

Quadro 3 - Métodos da pagina de Histdrico de consultas em MPA

Nome Controller Descricao

getPaginaHistorico PacienteController Redireciona para a pagina de
histdrico e passa um objeto
com as informagdes do
paciente

getPesoByConsulta NutricaoController Carrega as consultas

nutricionais do paciente

Fonte: Elaborada pelo autor
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5.2 SiNutri em SPA

As representacdes visuais das visdes do SiNutri foram criadas como Mockups.
Essa escolha se deu principalmente por ja existir uma versao funcional do SiNutri, na qual se
pode ter uma nocdo basica da estrutura que as visdes podem ter. Com isso, optou-se pelo
mockup, no qual possibilitou a criagdo de visdes com componentes bem definidos e
detalhados. A ferramenta proto.io foi escolhida pela sua facilidade de uso, variedade de
componentes web e pela flexibilidade de escolher componentes desenhados com base em
padrdes visuais como Material Design, Windows 8, entre outros.

Como definido na etapa do processo detalhada no topico 4.2, a primeira visdo a
ser projetada da aplicacdo em SPA, deve ser a visdo base. No SiNutri, a visdo base
definida é apresentada na Figura 10.

Figura 10 - Mockup viséo base da aplicagdo SiNutri em SPA

L .
= a SiNutri

Carla Miranda
carla.miranda@gmail.com

Pacientes

Conforme o usuario navegue pela
Graficos aplicagdo o componente principal sera
atualizado com as visdes da aplicagéo

® 0O

'

Componente principal

Fonte: Elaborada pelo autor

A visdo base da aplicagdo SiNutri apresentada na Figura 10, é formada por trés
componentes: Toolbar, Menu de navegacdo e Componente principal. A toolbar contém um
menu no lado direito com configuracdes da aplicacdo. O menu de navegacao contém as
opcOes para 0 usuario iniciar a navegacao dentro da aplicacdo. O componente principal € o
que serd atualizado com todas as outras visdes da aplicagdo SiNutri. Apos criar a visdo base
da aplicacdo, foi criada a representacdo visual da visdo historico de consultas. A Figura 11

apresenta a visao historico de consultas, criada utilizando a ferramenta proto.io.
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Figura 11 - Mockup visao historico de consultas

oe

= a SiNutri

Componente Reutilizavel

Pacientes > Douglas Henrique > Historico
Carla Miranda M
carla.miranda@gmail.com Informagdes Ultimas Consultas

Data Peso IMC cc
@ Pacientes
15/05/2016 73.7KG 249 4 B /O
2 ‘, "
@ Gréficos 05/05/2016 73KG 247 4 BE /O
Douglas Henrique
Masculino
72.5KG 245 4
douglasjvah@gmail.com 22042015 B /s o
Idade 22 anos 10/04/2016 72KG 243 4 6B /- o
O componente que contém Telefone (88)89665-9405
as informagdes pessoais 21/03/2016 70KG 237 5 B /o
do paciente é reutilizavel.
NOVA CONSULTA VER TODAS
Historico do Peso Visualizar v
Histérico do IMC Visualizar v
Historico da circunferéncia da cintura Visualizar v

Fonte: Elaborada pelo autor

Para identificar os componentes, foi analisado a pagina de histérico de consultas
da aplicagdo SiNutri MPA. A analise foi em busca das partes da pagina que satisfazem os
requisitos, seja um formulério, grafico, tabela ou listagem de dados. Para cada componente
encontrado, foi analisada também a possibilidade de ser utilizado em outros locais da
aplicacdo. Os seguintes componentes foram identificados para a visao de histérico:

e Informagdes pessoais.
Componente reutilizavel que satisfaz o requisito nimero 2 da lista de requisitos

do tdpico 5.1, responsavel pelas seguintes informacdes pessoais do paciente: Foto,
nome sexo, e-mail, idade e telefone. Esse componente pode ser reutilizado na
pagina de edi¢do de perfil do nutricionista.

e Consultas nutricionais.
Componente reutilizavel que satisfaz os requisitos numero 1, 6 e 7 da lista de

requisitos do topico 5.1, responsavel por listar as consultas nutricionais do
paciente. Para cada consulta nutricional é exibida as seguintes informag6es: Data,
peso, IMC e a circunferéncia da cintura. No momento que o nutricionista clica na
opcao “Ver todas”, a visao que lista todas as consultas € visualizada, a qual utiliza

€Sse mesmo componente.



36

e Graéfico historico do peso.
Componente que também satisfaz o requisito nimero 3 da lista de requisitos do

topico 5.1, responsavel pelo grafico que informa o peso e a data de cada consulta
realizada pelo paciente.

e Graéfico histdrico do IMC.
Componente que satisfaz o requisito nimero 4 da lista de requisitos do topico 5.1,

responsavel pelo grafico que informa o IMC e a data de cada consulta realizada
pelo paciente.

e Grafico historico da circunferéncia da cintura.
Componente que satisfaz o requisito nimero 5 da lista de requisitos do topico

5.1, responsavel pelo grafico que informa a circunferéncia da cintura e a data de

cada consulta realizada pelo paciente.

5.3 Back-end orientado a servigos
Com o front-end da pagina de histérico de consultas projetado, foi realizada a

migracdo do back-end da aplicagcdo SiNutri em MPA para um back-end orientado a servicos.
Para realizar a migracdo do back-end foi utilizado como base o processo criado em Sa
(2016).

O primeiro servigo criado no back-end orientado a servigos se chama getPessoa.
O mesmo tem como objetivo atender as requisi¢cdes da visao historico de consultas projetada
no topico 5.3. Esse servigo ao ser requisitado retorna um objeto pessoa em formato JSON
com base no CPF passado como parametro, esse objeto possui em seu corpo as informacdes
pessoais e consultas nutricionais do paciente. Todas as entidades necessarias para a criagdo do
servico foi reaproveitada do back-end MPA. A camada de cddigo responsavel pela busca das
informacdes pessoais e consultas nutricionais do paciente no banco de dados foi reaproveitada
do método getPaginaHistorico listado no Quadro 3.

No decorrer da migracdo do back-end da aplicacdo SiNutri, foram encontradas
dificuldades com a tecnologia utilizada para autenticagdo e controle de acesso da aplicacao.
Para contornar esse problema e prosseguir com a migracéo, essa tecnologia foi removida e as
funcionalidades de autenticagdo e controle de acesso ndo foram disponibilizadas na aplicagédo
em SPA.

5.4 Implementacéo do front-end

Para poder iniciar a implementacéo do front-end da aplicacdo SiNutri SPA, foi

selecionado as seguintes tecnologias:
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Quadro 4 - Tecnologias utilizadas para implementacéo do front-end

Nome Utilizacéo Verséo

Angular JS Implementar SPA 155

Modulo Ul Router do Angular JS | Roteamento de estados no Angular JS 0.2.18

Materialize CSS Estilizacdo da visdes 0.97.6

Bower** Gerenciar dependéncias front-end 15.2

Fonte: Elaborada pelo autor

Os critérios definidos para selecionar as tecnologias apresentadas no Quadro 4

acima foram:

¢ Simplicidade para criacdo de aplicacdes SPA
e Experiéncia do autor com as tecnologias

e Utilizacdo da tecnologia no mercado

No tdpico 5.2 foi projetada as visdes da aplicagdo SiNutri. A primeira se trata da
visdo base da aplicacdo, representada na Figura 10, na qual possui um componente
principal que sera atualizado com as demais visdes conforme a navegacao do usuario na
aplicacdo. A segunda foi a visdo Historico de consulta, que serd injetada dentro do
componente principal da visdo base da aplicagdo, apresentando como resultado a viséo
representada na Figura 11. A implementacdo do front-end e suas visdes seguiu a seguinte
sequencia de passos:

1. Configuracdo do ambiente de desenvolvimento front-end.

2. Configuracao dos frameworks utilizados com a ferramenta Bower.

3. Implementacdo (HTML, CSS e JavaScript) da visdo base representada na

Figura 10.
4. Implementacdo (HTML, CSS e JavaScript) da visao de Historico de consultas
representada na Figura 11.

5. Implementacéo do roteamento das visdes com o Angular JS.

A Figura 12 apresenta a organizacdo de pacotes front-end da aplicacdo SiNutri

apos a implementacao ter sido realizada.

Y https://bower.io/
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Figura 12 - Organizacdo de pacotes front-end da aplicagdo SiNutri SPA

pkg
| = =
js.services
js.constants
web-service-service.js
web-service-constants.js o T T
/N
i
_A person-service.js
js.controllers 1
js.config
history-consultations-controller.js | [~~~ """ """ --------oo oo > app-confi ja
<
SN /N
~

~o I

:

Sy '

I P |

js.directives \\\\ —I !

N
nutritional-consultations-controller.js view
app.html
personal-data-controller.js
= history-consultations.html
\\_;—1
view.directives
nutritional-consultations.html
personal-data.html

Fonte: Elaborada pelo autor

Apo6s a configuragdo do ambiente de desenvolvimento e dos frameworks
utilizados, foi implementada a visdo base representada na Figura 10. Para a visdo base foi
criado o arquivo app.html, no qual possui 0s seguintes componentes: toolbar, menu de
navegacao e componente principal que sera atualizado com as outras visdes de acordo com a
navegacao no menu.

Apbs a visdo base, foi implementada a visao histdrico de consultas. Essa visdo é
mais complexa, pois contém cinco componentes: Informacbes pessoais, Consultas
nutricionais, Grafico historico do peso, Grafico histérico do IMC e Grafico historico da
circunferéncia da cintura. Entre os cinco componentes, o de Informacdes pessoais e

consultas nutricionais foram implementados como diretivas. Diretivas no Angular JS sdo
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basicamente extensées HTML que podem ser utilizadas em vérios locais da aplicacdo. A
visdo histérico de consultas foi implementada da seguinte forma:

e Diretiva informacdes pessoais.
A diretiva informacdes pessoais € formada pela view nutritional-consultations e
pelo controller nutritional-consultations-controller. Para que essa diretiva seja
populada, deve ser passado como parametro um objeto que contenha as
informacdes do paciente. Essa diretiva pode ser reutilizada na visdo de perfil do
usuério autenticado na aplicagao.

e Diretiva consultas nutricionais
A diretiva consultas nutricionais é formada pela view personal-data e pelo
controller personal-data-controller. Para que essa diretiva seja populada, deve ser
passado como parametro uma lista de consultas nutricionais. Essa diretiva pode
ser reutilizada em uma viséo que lista todas as consultas nutricionais do paciente.

e Visdo histdrico de consultas.
A view history-consultations e o controller history-consultations-controller séo
0S responsaveis por iniciar a constru¢cdo da visdo historico de consultas. O
controller history-consultations-controller utiliza o person-service para
realizar uma requisicdo ao servico getPessoa no back-end. O servico retorna um
objeto Pessoa com as informagcOes pessoais e consultas nutricionais do
paciente. A view history-consultations ao receber o objeto Pessoa atualiza em seu
corpo os graficos de histérico de peso, IMC e circunferéncia da cintura, como
também, passa para as diretivas de informacdes pessoais e consultas nutricionais
os valores que precisam para serem populadas. O resultado ao final desse

processo € a visdo de historico de consultas representada na Figura 11.

Com as duas visdes do front-end desenvolvidas, foi implementado o roteamento
de visbes. O Angular JS junto com seu médulo Ul Router para roteamento, trabalha com
um provedor de estados da aplicagdo. Um estado corresponde a uma visdo da
aplicagdo. O modulo Ul Router basicamente faz o controle de qual visdo/estado da aplicacao
0 usudrio ird visualizar. A configuracdo de roteamento das visdes da aplicacdo SiNutri pode
ser encontrada dentro do arquivo app-config.

Com o roteamento das visdes implementado, foi realizado testes béasicos
utilizando a aplicagdo como usuério final. Os testes tiveram resultados positivos. Todo o

cddigo da aplicagdo SiNutri em SPA esté disponivel no seguinte repositorio:
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e https://github.com/douglasjva/sinutri-spa.

5.5 Avaliar processo de migracao

Além da migracao realizada no estudo de caso, também foi formado um grupo de
foco para avaliar o processo definido neste trabalho. Segundo Dias (2000), o principal
objetivo de um grupo de foco é identificar percepcOes, sentimentos, atitudes e ideias dos
participantes do grupo em relacdo a um determinado assunto.

Oito desenvolvedores foram convidados para participar do grupo de foco, mas
apenas quatro compareceram. Os quatro participantes ja trabalharam no desenvolvimento de
aplicagdes no NPI-UFC. Inclusive, dois participantes ja& haviam trabalhado no
desenvolvimento da aplicacdo SiNutri em MPA. Apenas um participante ndo conhecia a
técnica SPA.

A reunido teve como introducéo a explicacdo do objetivo da reunido, definicéo e
exemplos de aplicacGes MPA e SPA e uma descricdo breve do trabalho proposto. Apds a
introducdo, foi apresentado os passos do processo de migracdo, sempre exemplificando com a
aplicacdo SiNutri. Como os participantes ja tinham conhecimento do SiNutri ou de aplicacdes
parecidas, facilitou o entendimento das carateristas das aplicacdes MPA e SPA.

A dindmica da reunido fluiu bastante pelo fato dos participantes estarem
trabalhando com aplicaces MPA. Conforme os passos do processo iam sendo discutidos, 0s
participantes colocaram exemplos reais do dia-a-dia das aplicacdes que trabalham e era
discutido como o processo de migragédo responderia a esses exemplos. Foi nessas discussoes
que foi identificado a necessidade de uma etapa no processo para testes na camada front-end
da aplicacdo. Foi notado também, que na etapa de migracdo do back-end no processo, alguns
participantes do grupo tiveram dificuldade para entender como é realizado e quais 0s
resultados ao final. Os participantes acharam bastante interessantes e importantes a criacao
de Mockups para representar visdes da aplicacdo, pois auxiliam no desenvolvimento e
podem servir para validar com os gerentes de projeto o que sera implementado. Também
foi destacado nas discussfes a importancia e beneficios que a etapa de conhecer a aplicacéo a
ser migrada pode trazer, considerada primordial para a realizagdo correta da migracao.

A reunido durou cerca de 1h30min. O processo foi aprovado pelos participantes
e elogiado como bem estruturado, mas, € necessario dar atencdo a parte de testes front-end e

de uma explicacdo mais clara na migracéo do back-end.
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6 CONSIDERACOES FINAIS E TRABALHOS FUTUROS

Com a evolugdo da Web e o crescente numero de usuarios conectados a Internet,
estd se tornando cada vez mais necessérias aplicacbes Web que promovam uma boa
experiéncia de utilizacdo para o usuario. A partir dessa necessidade, esse trabalho definiu
um processo e ferramentas para realizar a migracdo de uma aplicacdo MPA para SPA.

O processo definido neste trabalho € composto por cinco passos, sdo eles:
Conhecer aplicacdo, Projetar SPA, Criar um back-end orientado a servicos, Selecionar
tecnologias front-end e Implementar front-end. Como forma de validar o processo proposto,
foi realizado um estudo de caso, onde uma aplicacdo MPA chamada SiNutri, com a utilizagédo
do processo foi migrada para SPA. A migracdo da aplicacdo SiNutri utilizando o processo
foi bem-sucedida, porém, como dito, foram encontradas dificuldades com uma das
tecnologias utilizadas na aplicagéo. O problema foi contornado e a migragéo prosseguiu.

Também foi formado um grupo de foco com objetivo de validar o processo
de migracdo criado. Na reunido do grupo participaram quatro pessoas, nas quais fizeram
observacdes para melhoria do processo e tiraram ddvidas sobre a técnica SPA. Também foi
criado no decorrer do trabalho uma aplicacdo SPA bésica, chamada SisEventos. Essa
aplicacdo foi criada com objetivo de facilitar o entendimento da técnica SPA e suas
tecnologias. Essa aplicacdo também podera ser utilizada de forma didatica por pessoas que
desconhecem a técnica SPA.

Com a migracdo realizada no estudo de caso e os feedbacks do grupo de foco,
foram identificadas algumas possibilidades de trabalhos futuros, séo eles:

e Adicionar uma etapa ao processo para testes na camada front-end.

e Incorporar um diagram flow no processo. Esse diagrama ird apresentar uma

visdo geral da navegacdo da aplicacdo em SPA.

e Realizar a migracao de todos os modulos do SiNutri.
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