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RESUMO

Este trabalho contém todos os procedimentos realizados para o desenvolvimento do Routine.
O Routine é uma aplicagdo para dispositivo movel que visa auxiliar o corpo docente em sala
de aula no controle da atividade rotineira de controle de frequencia dos alunos. Para isso foi-
se necessario descrever a atividade de forma detalhada, levantar os requisitos, construir tanto
0 servidor web como o aplicativo mdvel, testar de acordo com o que foi documentado e
implantar a aplicacdo em sala de aula. Os conceitos da engenharia de software juntamente
com os beneficios dos dispositivos moveis serviram de base tedrica para esse trabalho.
Tecnologias como Python, Django, C++, Qt e QtQuick foram responsaveis pelo
desenvolvimento da aplicacdo. O professor é principal beneficiado uma vez que o aplicativo
busca auxiliar uma atividade pertencente a ele. Foco em integracdo de outras funcionalidades
relacionadas as atividades rotineiras e uma maior preocupacdo em consisténcia de dados séo
solugdes para trabalhos futuros advindos deste.

Palavras chave: Software. Dispositivos mdveis. Controle de frequéncia.



ABSTRACT

This work contains all the procedures performed for the development of the Routine. The
Routine is an application for mobile which aims to assist the faculty in the classroom in the
control of routine activity frequency control students. To this was it necessary to describe the
activity in detail, raising the requirements, build both the web server and the mobile
application testing in accordance with what has been documented and deploy the application
in the classroom. The concepts of software engineering along with the benefits of mobile
devices served as the theoretical basis for this work. Technologies like Python, Django, C+ +,
Qt and QtQuick were responsible for developing the application. The teacher is the main
beneficiary once the application seeks to assist an activity belonging to him. Focus on
integration of other features related to daily activities and a greater focus on data consistency
are solutions to this coming future work.

Keywords: Software. Mobile device. Frequency control.
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1 INTRODUCAO

O crescente e notavel avanco da tecnologia da informacdo tem sido aproveitado
em varios projetos de diferentes contextos. A internet tem propiciado esse avanco gerando
producdo constante de novos sistemas e proporcionando maior eficiéncia nas atividades do
dia-a-dia. Em sala de aula, por exemplo, o controle de presenca saiu do tradicional "papel e
caneta" e passou a ser realizado com o auxilio de softwares. Isso proporcionou melhor
gerenciamento dos dados permitindo as instituicdes de ensino tomadas de decisdo mais

precisas.

As atividades de sala de aula passaram a ser realizadas de maneira informatizada.
Os professores passaram a utilizar e depender de dispositivos que auxiliavam essa
automatizacdo. Conforme pesquisa realizada pelo IAB Brasil (2012), o computador desktop
lidera como o tipo de canal mais utilizado. Entretanto, o computador desktop ndo permite ao
professor mobilidade suficiente. O uso de computadores moveis como notebooks e tablets

muda essa realidade.

A mobilidade e praticidade de uso tem atraido um grande nimero de usuarios aos
dispositivos mdveis. Dados do IBOPE Media (2013) destacam que 134 milhdes de pessoas

tém acesso a telefone moével no Brasil, sendo 54 milhdes com acesso a internet pelo celular.

Diversos trabalhos tém sido publicados sobre a vantagem da utilizacdo dos
dispositivos moéveis. No trabalho de Galvin (2004), é apresentada uma aplicacdo para
dispositivos moveis que visa auxiliar no relacionamento entre clientes e organizagdes
pertencentes ao ramo de vendas. Sibaldo et al. (2007), desenvolveram uma aplicacdo para
dispositivos moéveis que consiste de um sistema de recomendacdo para encontrar potenciais

usuarios que ajudem no processo de aprendizagem de alunos.

O controle de frequéncia de alunos em sala de aula é uma pratica comum em
escolas e universidades. Permite acompanhar a assiduidade de cada estudante além de
apresentar um critério de avaliagdo. Este trabalho trata de uma aplicacdo para dispositivos
moveis (que denominamos Routine). Seu foco é permitir melhor acessibilidade, usabilidade e

mobilidade no controle de listas de frequéncia dos alunos.
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O professor é diretamente beneficiado, pois tem o poder de controlar mais
dinamicamente a evasdo de alunos e consequentemente estabelecer relagcbes entre estes

resultados e o rendimento nas avaliacdes.

O Routine junta beneficios providos por sistemas web, com significantes
vantagens dos dispositivos moveis. Ele busca resolver problemas relacionados com
infraestrutura (peso, conectividade) ou com limitacbes do corpo docente (questdo de

deficiéncias).

A aplicacdo torna possivel aproveitar melhor o tempo da aula na transmissao de
informacdo, além de prover ao professor a portabilidade de informacdes referentes a
assiduidade de seus alunos.

O objetivo geral deste trabalho é desenvolver uma aplicacdo para dispositivo
movel, que auxilie o professor em sala de aula na atividade de controle de frequéncia de

alunos. Para isso, seis objetivos especificos sdo necessarios:
a) Elaborar a arquitetura da aplicacao.
b) Levantar os requisitos do sistema.
c) Desenvolver a aplicacdo web (servigos e sistema).
d) Desenvolver o aplicativo android.
e) Executar testes na aplicacdo para verificar a conformidade com os requisitos.
f) Implantacéo da aplicagdo em uma aula real.

As préximas secdes estdo divididas em seis etapas. Na revisdo bibliografica séo
apresentados conceitos relevantes sobre engenharia de software e dispositivos mdveis. No
relato geral sobre o desenvolvimento, € descrita a forma geral de todas as fases realizadas
durante a construcdo da aplicacdo. No desenvolvimento sdo detalhadas as fases da etapa
anterior. A validacao apresenta uma contextualizacdo da aplicacdo. Se¢des de consideracdes

finais e referéncias sdo apresentadas no final do trabalho.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 Engenharia de Software

Uma proposicgéo realizada por Fritz Bauer no livro de Naur e Randall (1969) define
engenharia de software como: a criacdo e a utilizacdo de sélidos principios de engenharia a
fim de obter softwares econdémicos que sejam confidveis e que trabalhem eficientemente em
maquinas reais. Com o passar do tempo, varios novos conceitos foram sendo abordados,
porém sem nunca sair do foco principal: uso dos aspectos de engenharia para construir
sistemas eficientes para a realidade.

Ja Sommerville (2011) conceitua engenharia de software como uma disciplina de
engenharia cujo foco esta em todos os aspectos da producdo de software, desde os estagios
iniciais da especificacdo do sistema até sua manutencdo, quando o sistema ja estd sendo
usado. Para obter alta qualidade em sistemas, engenheiros de software adotam abordagens
sistematicas pela eficiéncia que isso causa. Porém existe um habito pertencente a engenharia
que sempre é praticado: a atitude de selecionar o método mais adequado para um conjunto de
circunstancias. Ou seja, ter o costume de agir com criatividade e com uma formalidade
razoavel pode ser bem mais eficiente em alguns casos.

Quando se trata de aspectos da producdo de software ou de abordagem sistematica,
temos os processos de software. Sommerville (2011) define processos de software como um
conjunto de atividades relacionadas que levam a producdo de um produto de software.
Existem varios processos de software distintos, porém quatro atividades fundamentais para a
engenharia de software devem estar inclusas no processo: especificacao de software, projeto e
implementacédo de software, validagdo de software e evolugédo do software.

Na atividade de especificagdo de software ou também chamada de engenharia de
requisitos, Padua (2009) diz que é empregado um conjunto de técnicas para levantar, detalhar,
documentar e validar os requisitos de um produto. Ja Pressman (2010) define engenharia de
requisitos como um auxilio para os engenheiros de software na melhor compreensdo do
problema do cliente que eles vao trabalhar para resolver. Esta é uma etapa extremamente
importante visto que projetar e construir um programa de computador elegante que resolva o
problema errado ndo serve as necessidades de ninguém.

A etapa de projeto e implementacdo de software, como o nome ja diz, envolve duas
partes que estdo presentes no processo de desenvolvimento do software: analise e projeto; e

implementacao de software. A etapa de projeto antecede a de implementacao, por esse motivo
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ela caracteriza-se principalmente por fornecer uma descri¢cdo da estrutura do software a ser
implementado. Sommerville (2011) define essa etapa como 0 processo de conversdo de uma
especificacdo do sistema em um sistema executavel.

Conforme o sistema vai sendo projetado e construido, é necessério que ele seja
verificado e validado. A validacdo de software é a fase onde o software é analisado se esta
seguindo e se adequando as especificagdes documentadas no mesmo momento em que
satisfaz as especificacdes do cliente. Teste € o processo principal da técnica de validacéo.
Como dito por Padua (2009), o processo de testes consiste em operar um sistema ou
componente sob condigdes especificadas, observando ou registrando os resultados e
avaliando algum aspecto desse sistema ou componente. Um teste bem feito pode influenciar
de forma positiva na qualidade do software. Com isso, alguns atributos qualitativos podem ser
conquistados e isso é importante para qualquer tipo de software. Atributos esses que s&o:
funcionalidade, confiabilidade, usabilidade, eficiéncia, manutenibilidade e portabilidade.

Com um software validado, ele ja pode entrar em estado de manutencdo. A fase de
evolucdo ou manutencdo do software é onde todas as necessidades existentes no projeto sdo
mantidas e gerenciadas. 1sso permite o controle da flexibilidade dos sistemas de software de
forma eficiente. Segundo Sommerville (2011), essa flexibilidade é uma das principais razdes
pelas quais a pratica de manutencdo vém sendo, cada vez mais, incorporados em sistemas
grandes e complexos. Mudancas no software podem ser feitas a qualquer momento durante ou
apos o desenvolvimento do sistema e custos de manutencdo sdo frequentemente mais altos
que o0s custos iniciais de desenvolvimento. Logo, é mais realista ver a engenharia de software
como um processo evolutivo, onde o software é alterado em todo seu ciclo de vida de acordo
com as necessidades do cliente e das alteragdes dos requisitos.

O desenvolvimento do Routine passou por cada fase citada anteriormente, visando
obter todos os beneficios provenientes do bom uso de suas técnicas e metodologias de
aplicacdo. O modelo utilizado na construcdo da aplicacéo seguiu as caracteristicas do modelo
iterativo e incremental, visto que a realidade do ambiente de desenvolvimento encaixava-se
mais com essa metodologia. Uma justificativa dessa escolha € o fato de que esse modelo
permite a participacdo e comunicagdo entre o desenvolvedor e o usuério. Outro beneficio é
que os riscos podem ser administrados de maneira melhor por pedagos do sistema a serem
desenvolvidos em pequenos espacos de tempo. Com o modelo iterativo, alteragdes nos

requisitos podem ser rapidamente incorporada no processo de desenvolvimento.
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Os conceitos da engenharia de software foram essenciais para esse projeto. Pois
ajudaram a evitar erros e aceleraram o desenvolvimento. A forma com a qual Sommerville
(2011) conceituou engenharia de software foi de grande contribuicdo pois segundo 0 mesmo,
o foco deve estar 0s estagios iniciais da especificacdo do sistema até as etapas finais da

construcgéo.
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2.2 Dispositivos Moveis

Uma enorme quantidade de dados e de informagdo tem sido transmitida
constantemente desde a popularizacdo de equipamentos com processamento de informacdes.
Como Lee (2005) comenta, esses equipamentos comegaram em caixa eletronicos de bancos,
entraram no acesso ao povo através de computadores pessoais, notebooks e, posteriormente,
foi a vez dos dispositivos maveis.

Existe uma grande atencdo voltada para os dispositivos moveis. Existem empresas
desenvolvendo com o hardware e, paralelamente e em maior quantidade, pessoas focadas no
desenvolvimento de software para esse tipo de equipamento. Quando se trata em hardware,
temos que esses dispositivos estdo cada vez menores e com um maior poder de processamento
e funcionalidades vistas até entdo somente em computadores.

No foco em software para equipamentos moveis, vale considerar o quanto eles ajudam
na questdo da mobilidade. Lee (2005) define esta mobilidade como sendo o uso pelas pessoas
de dispositivos moveis portateis funcionalmente poderosos que oferecam a capacidade de
realizar facilmente um conjunto de funcionalidades, sendo também capazes de conectar-se,
obter dados e fornecé-los a outros usuarios, aplicacdes e sistemas.

No contexto do desenvolvimento de software para dispositivos moveis é possivel notar
inimeros beneficios que a utilizacdo desses dispositivos proporcione em varios ambientes.
Com vérios sistemas Web ja automatizando e ajudando a vida das pessoas, considere
funcionalidades especificas desses sistemas em uma aplicacdo instalada em um smartphone
pronto para ser utilizado. Isso aproveitaria 0s beneficios ja provenientes do sistema Web e
acrescentaria outras consideraveis vantagens particulares dos dispositivos moveis, como:
mobilidade, usabilidade, economia de tempo, independéncia temporaria de conexao, alem de
facilitar a organizacdo pessoal. Existem diversos exemplos de dispositivos mdveis, como
assistentes pessoais digitais, celulares e tablets. Sendo esses dois Ultimos 0s mais usados nos
ultimos tempos.

Varios profissionais podem possuir um ganho significativo na produtividade ao

utilizar esses dispositivos, tais profissionais séo citados por Lee (2005):

« Profissionais que necessitam ficar sempre em transito remoto para a execucao de suas
atividades;
e Agentes de Vendas;

e Agentes de Servicos;



21

o Consultores;

o Profissionais em transito local;

e Alguns profissionais de escritorio;

o Funcionarios que trabalham em estoque;

« Profissionais de saude no geral;

Além de profissionais da Educacdo, onde a utilizagdo do dispositivo mével pode
influenciar no aprendizado dos alunos.

Ao considerar os beneficios provenientes da utilizacdo de aplicacbes moveis em
diferentes &mbitos, pode-se tornar possivel aproveita-los também nas universidades e nas
escolas. Na escola, professores e alunos necessitam de uma organizagdo de atividades.
Quando se trata de professores, a necessidade chega a ser ainda mais especifica por suas
atividades dentro da instituicdo serem mais fixas e fazerem parte da rotina. Com isso, 0
Routine aproveita todos esses beneficios da utilizacdo dos dispositivos mdveis e os aplicara
no ambito académico, principalmente quando se trata da usabilidade. A interface do Routine
foi projetada com o objetivo de tornar a atividade a ser executada mais usual e pratica. Outro
significante ganho € que os componentes na aplicacdo possuem caracteristicas especificas,
que resolvem problemas ligados a limitacbes do usuario. LimitagBes essas que estdo
diretamente ligadas a deficiéncia fisica (visual, principalmente). Logo, o aplicativo possui
caracteristicas de interface que buscam resolver isso, como: cores agradaveis, fontes e botbes
bem visiveis, dentre outros. Tamanho, maneira como sdo executados, dados mais acessiveis,
informacdes simples e bem visiveis sdo algumas das principais caracteristicas.

Os trabalhos de Galvin (2004) e Sibaldo et al. (2007) contribuiram bastante pois
ambos provaram que o0 uso dos dispositivos mdveis em diferentes ambientes pode

proporcionar consideraveis valores.
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3 RELATO GERAL DO DESENVOLVIMENTO

Figura 1 - Etapas realizadas no desenvolvimento

Elaboraco da | Levantamento

Estrutura dos Desenvoivimento | Testes Implantacdo
Requisitos

Fonte: autor.

3.1 Introducéo

Esta secdo destaca as etapas (Figura 1) que foram cumpridas para a realizacdo do
trabalho. A primeira etapa foi a atividade de projeto, onde as entidades envolvidas na
atividade foram descritas e as funcionalidades foram projetadas junto da estrutura do
aplicativo. Na segunda etapa e terceira etapa foram implementados o servidor web e a
aplicacdo movel de acordo com o projeto definido. Na quarta etapa, as funcionalidades
documentadas foram testadas e alteradas quando necessario. Na Ultima etapa, a aplicacdo foi

implantada em sala de aula.

3.2 Etapas Realizadas

A descricdo da atividade de frequéncia em sala de aula foi realizada com um docente.
Isto permitiu melhor compreensdo da estrutura do aplicativo e, consequentemente, do seu
desenvolvimento. Com a descricdo da atividade, tornou-se possivel o levantamento dos
requisitos funcionais. Nesse momento, casos de uso foram feitos e o diagrama pode ser visto
no apéndice B. O desenvolvimento da aplicacdo pbde ser realizado a partir da versdo pronta e
bem definida da documentacéo dos requisitos que esta no apéndice C.

Na etapa de projeto as funcionalidades descritas no documento de requisitos foram
analisadas individualmente. A partir dessa analise o “esqueleto” da aplicagdo foi construido.

Nessa fase foi projetado como o aplicativo exibird suas funcGes e de que forma elas seriam
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desenvolvidas. Essa etapa teve como enfoque tornar o projeto mais simples para o
desenvolvedor e incentivar na eficiéncia do produto. Um software pratico tanto para o
desenvolvedor quanto para o usuario final foi consequéncia desse procedimento. O
detalhamento desta atividade junto da descricdo do controle de frequéncia encontram-se na
secdo 4.1.

Apés a criacdo da primeira versdo da documentacdo de analise e projeto, a construcao
do sistema foi iniciada. O processo de desenvolvimento do sistema foi dividido em duas
partes: construcdo do lado web e do aplicativo mével. Cada parte foi desenvolvida com
tecnologias distintas, mas com capacidade de interacdo entre as mesmas. O detalhamento
desta atividade encontra-se na segéo 4.2.

A parte web do sistema prové o controle das informagdes do sistema (cadastro de
alunos, disciplinas e etc.). A linguagem de programacdo Python juntamente com o framework
web Django foram utilizados para o desenvolvimento do lado web da aplicacdo. A
justificativa da escolha foi simplicidade e rapidez de desenvolvimento que as tecnologias
proporcionam.

O lado movel da aplicacdo foi implementado em linguagem C++ utilizando o
framework Qt para dispositivos com o sistema operacional Android. O desenvolvimento da
aplicacdo teve como principal preocupacdo a usabilidade, praticidade e agilidade.

Na fase de testes, os componentes da etapa de desenvolvimento foram testados e
verificados. Com isso, as principais funcionalidades foram testadas e alteradas conforme
necessario. 1sso permitiu conferir se os requisitos destacados na etapa inicial estavam sendo
atendidos. O detalhamento da arquitetura da aplicacdo apds os testes encontra-se na secao
4.2.3.

ApoOs a aplicagdo ser documentada, projetada, desenvolvida e testada, ela foi
implantada em um dispositivo para validagdo. Onde demonstrou boa iteratividade com a

aplicacdo do lado web. O detalhamento desta atividade encontra-se na secao 5.
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4 DESENVOLVIMENTO

Nesta secdo, as etapas citadas no relato geral do desenvolvimento sdo descritas de
forma detalhada. As subsecdes detalham: as informacdes da atividade, a forma com a qual 0s
requisitos do Routine foi definido, a estrutura da construgédo da aplicacdo em si, os testes

utilizados e por fim a aplicagdo do sistema em sala de aula.

4.1 Projeto da Aplicacéao

O controle de frequéncia consiste no registro das presencas individuais de alunos no
contexto de uma disciplina, seja numa escola ou universidade. A implementacdo do controle

de frequéncia pelo Routine envolve as seguintes entidades:

e A primeira é a disciplina, que corresponde a um curso de conteddo programatico

definido a ser ministrado.

e A segunda entidade € o docente, responsavel por ministrar as disciplinas e efetuar o
controle de frequéncia. Um docente leciona uma ou mais disciplinas durante um
periodo. Uma disciplina pode ser ofertada semestralmente ou anualmente e por

docentes diferentes.

e Uma oferta corresponde a associacdo entre um docente, uma disciplina e o periodo no
qual ela ocorre. Vérias ofertas de uma mesma disciplina podem estar associadas ao

mesmo docente. A relacdo entre docente, disciplina e oferta pode ser vista na Figura 2.

Figura 2 - Relacdo entre Docente, Disciplina e Oferta

Docente A Cherta s
# idDocents: INTEGER Lo - # idClerta: INTEGER

@ nome: YARCHAR srionavaras @ ano_semestre: YARCHAR

@ email: VARCHAR 0 @ Disciplina_idDisciplina: INTEGER (FK)
@ senha VARCHAR @ Docente_jdDacentz: INTEGER (FK)

| Oferta FiindexT

@ Docente_idDocents
I Oferta FHIndexZ

4@ Disciplina_idDisciplina

Tem uma

<p T

Disciplina -
# idDisciplina: INTEGER

@ nome: YARCHAR

@ gtd_creditos: INTEGER

Fonte: autor



25

Um aluno representa um individuo que pode inscrever-se em uma ou mais ofertas

através de uma matricula.

A matricula trata-se da associacdo entre um aluno e uma oferta existente. Estdo

associadas a uma mesma oferta um grupo de alunos (turma) e o conjunto das aulas

ministradas pelo professor envolvido. A relagdo entre oferta, aluno e matricula pode

ser vista na Figura 3

Figura 3 - Relacgdo entre Oferta, Matricula e Aluno

Cherta -

¥ idCferta: INTEGER

i@ ano_semestre: YARCHAR
@ Disciplina_idDiaciplina: INTEGER (FE)
@ Docente_idDocents: INTEGER (FE)

I Derta FRindexT

@ Docente_idDocents
I Oferda FRIndexs

@ Disciplina_idDisciplina

Fonte: autor

Matricula -

¥ Olerta_idCferta: INTEGER (FK)
% Aluno_matricula; INTEGER (FK)

Caontem

g C¥erla has Alunc FRindexT
T Clerta_idCferta
| DYerta has Aluno Findexs

# Aluno_matricula

Poasuem

Aluno -
# matricula: INTEGER
@ nome: YARCHAR

A entidade aula, que representa a unidade de conteddo de uma disciplina mantém

informacBes sobre a data, hora, tipo (normal, reposi¢do ou feriado) e uma descricéo

(assunto da aula) do conteudo ministrado.

As aulas devem ser cadastradas pelo docente juntamente com as presencas dos seus

alunos. Cada presenca refere-se a uma aula, ou seja, em casos de aulas seguidas de

uma mesma disciplina no turno (horario ABCD) sdo contabilizadas apenas duas

presencas. A relacdo entre aluno, aula e presencas pode ser vista na Figura 4.
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Figura 4 - Relacdo entre Aluno, Aula e Presenga

Aluno Tl |Temwarias |Presenga i
¥ matricula: INTEGER % Aluno_matricula: INTEGER [FK)
@ nome: VARCHAR 1 @ Aula_idAula: INTEGER [FK)
@ presente: BOOL
| Presenga FRindexz

@ Aula_idAola

| Presenca FRindexz
# Aluno_matricula

Poasui

Aula hd
¥ idAula: INTEGER
@ erta_idOfera: INTEGER (FK)
@ nome: VARCHAR
i data_aula: DATE
@ tipo: EMLUIR
I} Aula FRindexT
@ Cferta_idCherta

Fonte: autor

Apbs a definicdo de entidades, o banco de dados foi modelado e construido. A
modelagem completa desses dados segue como apéndice A. A interface gréfica foi definida
baseada em layouts utilizados em diarios escolares e em padrdes webs usuais. Servigos web
foram implementados para fornecer os dados requisitados pela aplicacdo. Tanto o lado
servidor quanto o lado cliente foram implementados em tecnologias que trouxeram vantagens

significativas tanto para o usuario final quanto para o desenvolvedor.

4.2 Construgdo da Aplicacao

Esta secdo esta divida nas subse¢des seguintes: ambiente de utilizagdo, onde é descrito
0 necessario para a execucdo da aplicacdo; tecnologias utilizadas, onde sdo destacadas as
tecnologias empregadas e a motivacao para utiliza-las; e a arquitetura da aplicacdo, onde esta
descrito a estrutura do aplicativo (modelagem dos dados, interface do cliente e do servidor e

descricdo dos servigos fornecidos pelo lado web).

4.2.1 Ambiente de Utilizagdo

Um ambiente minimo para a execucdo estavel do Routine inclui: sala de aula,
professor, grupo de alunos (um ou mais), contexto de disciplina, rede (internet ou intranet) e

um dispositivo mével que conecte-se a rede.
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A sala de aula é representada por uma infraestrutura minima que permita a
execucdo de aulas por um professor perante um grupo de alunos. Note que isto tanto pode
corresponder a um espaco classico (escolas, universidades, etc.) quanto a ambientes virtuais

(videoconferéncia ou pod-casts).

O professor é o usuério da aplicacdo utilizando tanto o lado cliente quanto o lado
web. O lado cliente é utilizado em sala de aula no dispositivo movel para exclusivo controle
de frequéncia. No lado web, o professor pode gerenciar inscricdes de alunos e ofertas de

disciplinas.

O aluno é um individuo que frequenta a sala de aula para assistir aulas
ministradas pelo professor. A auséncia do aluno implica em registro de faltas na aplicagéo e
faltas podem implicar em reprovacdo, conforme os critérios estabelecidos pela instituicdo de

ensino a qual o professor presta servico.

O contexto de disciplina é representado pela relacdo que existe entre a instituicdo
de ensino e o aluno, tendo o professor como executor. Nesta relacdo, o aluno possui

obrigacBes com a instituicdo no que diz respeito a presenca e rendimento escolar.

A rede € um meio de comunicacdo entre a aplicacdo web e a aplicacdo no
dispositivo movel. Pode corresponder a internet ou a uma intranet onde o lado web esta

instalado no servidor.

Os dispositivos mdveis podem ser smartphones ou tablets com o sistema

operacional Android e acesso a rede sem fio.

4.2.2 Tecnologias Utilizadas

No lado web da aplicagéo, a linguagem de programacao Python juntamente com o
framework Django foram utilizados no desenvolvimento devido a simplicidade de uso e o
rapido desenvolvimento que propiciam. Django ainda disponibiliza para o usuario uma area

administrativa para fins de leitura e entrada de dados. Tais dados sdo acessados via JSON.

No lado cliente (Android), foi utilizado o framework Qt (C++) por possuir
diversos mddulos especializados incluindo rede, banco de dados, multithreading, interface
gréafica, dentre outros. Dois modulos do framework Qt foram fundamentais na realizacdo
deste trabalho: QNetwork e QtQuick. QNetwork permitiu que a comunicacgdo entre os dois
lados da aplicacdo fosse possivel. O mddulo QtQuick permitiu a construcdo de uma interface

iterativa baseada em mudanca de estados graduais que favorecem a usabilidade.
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4.2.3 Arquitetura da Aplicacéo

Esta secdo trata da representacdo de dados em ambos os lados da aplicacéo e da

forma como estes dados séo enviados e recebidos pela rede.

a) Modelo de dados do Servidor

Os dados existentes no servidor estdo modelados em sete entidades e um conjunto
de relagGes entre elas. As entidades sdo: docente, disciplina, oferta, aula, matricula, aluno e
presenca. Docente compde-se do nome do professor junto do e-mail e senha (informacdes de
acesso ao sistema). A entidade Disciplina contém um nome e quantidade de créditos. Existe
uma relacdo muitos-para-muitos (many-to-many) entre Docente e Disciplina representada pela
entidade Oferta que mantém referéncia entre um docente, uma disciplina e o ano/semestre de
execucao. Também existe uma relacdo muitos-para-muitos entre Oferta e Aluno representada
pela entidade Matricula que mantém referéncia entre uma oferta e um aluno. A entidade Aula
compde-se de uma referéncia a uma oferta, um assunto tratado, a data de realizacéo e o tipo,
que pode ser normal (segue calendario académico), ou reposicdo (aula marcada fora do dia
considerado normal), ou do tipo feriado.

b) Cliente na Web

Todas as entidades sdo editaveis no lado web da aplicacdo. Vale ressaltar que é
mais conveniente utilizad-la na entrada de dados ndo dindmicos (fornecidos uma vez por

semestre como disciplinas, ofertas e alunos)

O cadastro via web de qualquer dado pode ser feito a partir da permissdo de

acesso ao admin (& necessario que o usuério faca o login). A Figura 5 contém a tela de login.

Figura 5 - Tela de Login - Web

Administracao do Django

Usuario: | ron

Senha: | sees|

Acessar

Fonte: autor.
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Com a validagdo do usuario concluida, o cliente possui acesso as entidades
existentes e a opcao de cadastro das mesmas pode ser escolhida através do link Adicionar

referente a classe em que deseja-se cadastrar. Podemos ver isso na Figura 6.

Figura 6 - Tela de Entidades

Administracao do Django Bem-vindofa), ron. Alterar senha / Encerrar sessao

Administracao do Site
Acées Recentes
Grupos 4 Adicionar ¢ Modificar Minhas Agbes
Users e Adcionar ¢ Modificar #falseTUDIM
HfalseMetadePrimeira

Alunos

WFIRSTFALSE
Aulas
#YES FTFTFT
Disciplinas
Docentes #Jodo True
Ofertas & Daniel True
Presencas #Vai Pokemon!
Rokok
Sites 4k Adicionar Modificar
#oiee
Hoi h

Fonte: autor.

Ao clicar em Adicionar, uma tela é exibida contendo um formulario com os
campos a serem preenchidos referente a entidade. A Figura 7 contém a tela referente ao

cadastro de uma nova disciplina.

Figura 7 - Tela de Cadastro de Disciplina

Administracao do Django Bem-vindo(a), ron. Alterar senha / Encerrar sessa

Inicio » Service > Disciplinas » Adicionar disciplina
Adicionar disciplina

Nome: Caleulo |
Qtd creditos: 4

Salvar e adicionar outro(a) | Salvar € continuar editando E

Fonte: autor

Ao preencher o campo Nome e Qtd créditos, ja pode-se confirmar o cadastro da
disciplina desejada. Com o cadastro da disciplina confirmado, pode-se observar que a mesma
ja encontra-se na lista de disciplinas existentes. Neste momento, torna-se possivel a edigdo ou

exclusdo de algum item existente ou de varios itens. I1sso pode ser visto na Figura 8.

Figura 8- Tela de Disciplinas ¢/ Edi¢do e Remocao

Administracdo do Django
Inicio » Service

Selecione disciplina para modificar
0 Remover disciplinas selecionados ¥ 8 U
| Disciplina
([ Finangas

[ Contabilidade
(] Auditoria e Seg
ED
Persistencia
@ PDS

@ Qr

@ Ccalulol

<

8 disciplinas

Fonte: autor.
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Ao clicar na disciplina, a mesma tela de cadastro de disciplinas € exibida, porém
com os valores referentes ja preenchidos. Ou seja, prontos para serem alterados. Ja para
remover o item, basta que ele seja selecionado via CheckBox no componente e que a opgéo de

Remover Item(s) Selecionado(s) seja clicada e confirmada.

Para exemplificar o uso desta disciplina cadastrada na figura, a Figura 9 refere-se
ao cadastro de uma nova Oferta.

Figura 9 - Cadastro de uma Oferta

Administracao do Django Bem-vindo(a), ron. Alterar senha / Encerrar sessao

Inicio » Service » Ofertas
Adicionar oferta

Docente: Ricardo Reis T &
Disciplina: Calculo | Mk

Ano 20132
semestre:

Salvar e adicionar outrofa) | Saivar e continuar editando m

Fonte: autor.

Pode-se observar que ao preencher o campo Disciplina, € possivel ver a disciplina
"Célculo I" disponivel. O campo Docente também exibe opg¢des que ja foram cadastradas

anteriormente.

O cliente na web tem acesso a quatorze (14) telas contando com a tela de login.
Com 3 cliques é possivel adicionar ou editar algum dado em alguma entidade. Para remover
algum valor, esse nimero aumenta para 4 devido ao clique de confirmacdo. A préxima se¢édo
contém as capacidades existentes no cliente do dispositivo mével e como elas s&o exibidas e
acessadas. Os requisitos funcionais relacionados ao lado web estao disponiveis no apéndice C,

secdo 3.1.
c) Cliente no Dispositivo Movel

Com os dados definidos no servidor, o cliente torna-se capaz de proceder em
varios momentos de acordo com sua preferéncia. Suas capacidades dividem-se em duas

situacOes: entrada de dados e leitura de dados.

Quando se trata de leitura de dados, o cliente possui acesso a todas as informacées
pertencentes no servidor referente a ele. J& na entrada de dados, o cliente s6 pode cadastrar
aulas e presencas. Esse cadastro pode ser feito a partir da permissao de acesso ao servidor. Ou
seja, é necessario que o usuario faga o login e seja validado para ter permissao tanto de leitura
como de escrita no banco de dados. A Figura 10 contém a tela de login.
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Figura 10 - Tela de Login - Mdvel

Fonte: autor.

Com a validacao do usuério concluida, o cliente (docente) possui acesso as ofertas
em que ele esta cadastrado. Podemos ver isso na Figura 11.

Figura 11 - Tela de Ofertas

MINHAS OFERTAS

") Célculo | 20132 )

) QT 20132 )

A

Fonte: autor.
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Ao clicar numa oferta, uma tela é exibida com uma aba ja aberta chamada "Aulas"
contendo uma lista das aulas j& cadastradas. Além de uma aba "Alunos", que quando clicada
torna possivel a visualizacdo de todos os alunos matriculados nessa oferta juntamente da
porcentagem de presenca de cada na disciplina. Um botdo "+" referente a adi¢cdo de uma nova
aula também esta presente ao lado da aba "Aulas". Nesse momento, o usuario pode seguir trés
caminhos: visualizar as aulas cadastradas que ja s&o exibidas por padrdo, visualizar os alunos
matriculados e adicionar uma nova aula. Na exibicdo de aulas, cada item da lista possui o
nome, o tipo e a data em que a mesma foi realizada. A Figura 12 contém a tela referente a

oferta "Célculo 1" com as exibicOes das abas "Aulas" e "Alunos" e do botdo "+".

Figura 12 - Telas de Aulas e Alunos de Calculo |

- Calculo | - 2013.2 & Célculo I - 2013.2
—+| AULAS ALUNOS —  AULAS ALUNOS
- < .
Higoda Silva )
E Limites 28/11/2013 ) ‘Q_ e 200
REPOSICAO . <
- < | @ DanielFerreira 100%
Al (0324342 J
Dia de Finados 02112013 . . ]
E FERIADO > | @ Joaquim da Silva 100%
& D, A (0231312 |
<
@ Joao Barbosa 100%
aa 1313103
@ Claudio Figueiredo 100%
& 0910490 ]
( )
@ silvio Ferreira 100%
aa 1023123 |

Fonte: autor.

Caso 0 usuario deseje criar uma nova aula, apos o clique no botdo "+", uma nova
tela é exibida. Essa tela contém trés secdes referentes a aula: a primeira é um titulo referente
ao nome da nova aula; a segunda se¢éo é o tipo, onde o usuério tem a opgao de escolher entre
"NORMAL", "REPOSICAQ" e "FERIADO"; a terceira e Gltima secdo é a data que por
padrdo ja exibe a atual, porém é editavel. Apos preencher os valores e clicar no botéo

"Adicionar”, uma mensagem de confirmacao aparece. O usuario pode cancelar e voltar para a
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criacdo ou apenas confirmar a criagdo clicando em "Sim". A Figura 13 contém a tela de

adicdo de aula vazia, preenchida e a tela da mensagem de confirmagao.

Figura 13 - Telas de Adicionar Aula c/ Dialog

Integral Rev.

i 09/12/2013 o -
[ NORMAL ] — -
{ REPOSICAO ] [ REPOSICAO ] Confima sua escaha

[ FERIADO . FERIADO ] [(Sim ] [Canceter]

_ — S

Fonte: autor.

Com isso, uma quarta secdo surge na tela contendo uma lista com os alunos
matriculados onde cada item exibe seu nome, sua matricula e um valor de presenca ou
auséncia (falta). Por padrdo todos os alunos ja estdo presentes. Para registrar algum aluno
ausente basta um clique em cima do item referente ao aluno que as informagdes presentes no
item modificardo e passardo a exibir "Faltou™ ao invés de "Presente”. A Figura 14 contém as

telas referentes a tela com a exibicao dos alunos e seus estados de presenca.
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Figura 14 - Telas de Nova Aula ¢/ Alunos Presentes e Faltantes

Fonte: autor.

Ao clicar em "Confirmar", as presencas referentes a aula sdo realizadas e a tela de
"Aulas" volta a ser exibida ja contendo a nova aula na lista. Isso pode ser conferido na Figura
15.

Figura 15 - Tela de Aulas Atualizada

Fonte: autor.
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O cliente no dispositivo mével tem acesso a oito (8) telas contando com a tela de
login. Com 4 cliques é possivel criar uma nova aula e estar pronto para controlar a frequéncia.
Os requisitos funcionais relacionados ao lado do dispositivo movel estdo disponiveis no
apéndice C, secdo 3.2. A proxima secdo explica de forma detalhada como o cliente consome e

registra dados no servidor.

d) Relacéo Cliente-Servidor

Para que as capacidades do cliente sejam possiveis, € necessario que requisicdes
sejam executadas para o servidor e 0 mesmo envie uma resposta contendo o contetdo
requerido. Isso ocorre em toda atitude do cliente em que ele encontra-se em uma situagao
onde exibe alguma informac&o referente ao usuario. Ou seja, os clientes rodam o aplicativo no
seu dispositivo movel e a partir do login requisicdes HTTP sdo feitas para um servidor que as

analisa e prepara as respostas para 0 USUario.

Dois métodos de requisicBes sdo feitas a partir do cliente: o método GET e o
método POST. Requisi¢des GET sdo chamadas em toda situacdo onde o usuario deseja ter
acesso de leitura para algum dado. Todas as listas (ofertas, aulas e alunos) juntamente com
suas informacGes sdo dados respondidos a partir de requisicdes GET. Requisicbes POST sao
efetuadas em todo momento onde o cliente deseja cadastrar um novo dado. O cadastro de
aulas e de presencas realizado através do cliente no dispositivo mével ou qualquer cadastro ou
alteracdo realizado através do cliente na web séo requisicdes POST.

O primeiro acesso do cliente na aplicacdo exige uma conexdo com a internet (mais
talhes na secdo 5). Ele deve possuir um cadastro ja registrado pelo administrador. Com o
cadastro feito, a partir do dispositivo movel ele ja pode efetuar o login. Esse primeiro login
busca no servidor todos os dados relacionados (ofertas, aulas e alunos) com a conta. Esses
dados ficam armazenados de forma remota. Com esse acesso, torna-se possivel que acessos
posteriores sejam realizados sem a necessidade de uma conexdo com internet. Ou seja, todos
o0s dados referentes ao usuario ficardo armazenados de forma local depois do primeiro acesso.
Esses dados sdo: valores referentes ao login, ofertas, aulas dessas ofertas, alunos dessas
ofertas e as presencas dos alunos nessas aulas. Ou seja, estando offline a partir do segundo
acesso ao aplicativo é possivel ver todas as informacbes que ja foram consultadas
remotamente e também cadastrar novas aulas e presencas. Porém, para que essas novas

requisicdes estejam armazenadas no servidor € necessario um novo acesso com internet. Em
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outras palavras, é obrigatdrio estar online para que os dados cadastrados no estado offline

sejam sincronizados com os valores existentes no servidor.

Todos os dados que o servidor disple sdo acessados pelo cliente atraves de
servigos. Cada acdo do usuario no dispositivo ou na web é requisitada para o servidor e 0
mesmo a trata de acordo com um servico especifico. A préxima secdo descreve cada servigo

existente no servidor.
e) Servigos

Como dito na secdo anterior, o servidor possui alguns servicos que sdo
consumidos pelo cliente. No total s&o sete (7) servicos: informac6es do docente, ofertas de um
docente, aulas de uma oferta, adicdo de aula, alunos de uma oferta, presencas de uma aula e
adicdo de presencas. Sendo quatro (4) tratadas a partir de uma requisicdo GET e trés (3) de

requisicdes POST.

Quando o cliente executa uma requisicdo POST, trés servicos podem ser
solicitados. O primeiro é o servico de informacgdes do docente. Tal requisicdo deve conter o
login do usuario como dado enviado. Com esse valor o servi¢o busca as demais informacdes
referentes a esse usuario e responde em formato JSON para o usuario para fins de validacéo
ou para aproveitamento de valores, como o0 nome e e-mail do docente. O segundo trata-se do
servigo de adicdo de aula que deve ser requisitado contendo o id da oferta e as informac6es da
aula (nome, tipo e data) como dados enviados. O resultado dessa chamada é a adi¢do da aula
na lista de aulas da oferta em especifico. Por fim, o terceiro e Gltimo servico POST € o de
adicdo de presenca que é solicitado passando o id da aula, o id do aluno e o campo presenca
como dados enviados. O resultado dessa chamada ¢ a adicé@o da presenca na lista de presencas
da aula em especifico.

Ja quando o cliente executa uma requisicdo GET, quatro servicos podem ser

solicitados:

e O primeiro servigo ¢ o de ofertas de um docente que é solicitado passando
0 id do docente como parametro. O resultado dessa chamada é um JSON
contendo todas as ofertas do docente e seus respectivos campos: nome e id

do docente; nome e id da disciplina; e anoSemestre.

e O segundo servigo trata-se de aulas de uma oferta que € solicitado

passando o id da oferta como parametro. O resultado dessa chamada é um
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JSON contendo todas as aulas cadastradas nessa oferta e seus respectivos

campos: id da aula; id da oferta; nome da aula; tipo da aula; e data da aula.

O terceiro servico é o de alunos de uma oferta que é solicitado passando o
id da oferta como parametro. O resultado dessa chamada é um JSON
contendo todas os alunos cadastrados nessa oferta e seus respectivos

campos: id do aluno; id da oferta; nome da aluno; e matricula do aluno.

O quarto e ultimo servico é o de presencas de uma aula que é solicitado
passando o id da aula como parametro. O resultado dessa chamada é um
JSON contendo todas as presencas cadastradas nessa aula e seus
respectivos campos: id da presenca; id da aula; id do aluno; e um campo
presenca que pode ser "true" se o aluno estiver presente ou "false” caso

contrério.
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5 VALIDACAO

O sistema teve todos o0s seus requisitos funcionais atendidos (essencial,
importante e desejavel). Tais requisitos estdo divididos entre lado web e lado android. No lado
web sdo quinze (15) requisitos no total. Destes quinze, sdo seis (6) com prioridades essenciais
e nove (9) importantes. No lado android sdo oito(8) no total, sendo seis essenciais e dois (2)

importantes.

Na etapa final de implantacdo da aplicacdo em sala de aula. Critérios apresentados
na secdo de ambiente de utilizacdo foram seguidos e pbde-se executar o aplicativo em um

dispositivo movel. A primeira execucdo foi realizada nas seguintes condicdes:
e Professor em pessoa para ser o usuario.

e Cadastros de disciplinas e alunos (ficticios) e o cadastro de login desse

professor no sistema.

e Smartphone Android com versdo 2.3.6, conexdo wireless e 100mb

disponivel de memodria interna.

e Computador desktop com sistema operacional Ubuntu 12.04 LTS, rede

local criada e compartilhada. Navegador Google Chrome v31.
e Sala de aula ficticia. Estrutura académica, porém sem alunos e sem aula.

O primeiro acesso do cliente na aplicacdo exige uma conexdo com a internet
(online). A partir do segundo acesso, a aplicacdo passa a funcionar offline, porém os dados
cadastrados nesse momento sO serdo sincronizados apds o proximo acesso online. No
primeiro acesso, 0s dados referentes as ofertas de disciplina do professor sdo todos
visualizados no dispositivo mdvel. Caso o usuario cadastre aulas e presencas nestas ofertas
ainda estando online, esses novos dados sdo enviados diretamente para o servidor e
armazenados. Quando offline, cada requisicdo feita a partir do dispositivo é salva em um
arquivo e quando a aplicagdo recupera sua conexdo, cada requisicdo do arquivo é feita e assim
atualizando os dados no servico. Dessa forma, 0 usuario ndo consegue ter acesso aos Nnovos
dados cadastrados via web estando com o dispositivo sem conexdo realizada. O aplicativo
rodou com sucesso e a chamada foi realizada. Como existia uma conexdo com acesso a

internet, os dados tanto foram lidos diretamente do servidor como foram escritos nele.
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Tanto no sistema web (lado web) quanto na aplicacdo android (lado movel) foi
utilizado como banco de dados o SQL.ite. N&o existe um banco local no dispositivo, a base de
dados fica no servidor. Essa preocupacdo nao pertencia ao escopo deste trabalho e serve como

trabalho futuro, como pode ser lido na secdo 6.2.

Por fim, duas observacbes ligadas ao dispositivo moével foram destacadas apds a

execucéo da aplicacéo:
e A aplicacdo mével funciona em dispositivos com no minimo a versao 2.2.

e VersOes até a 2.3.6 demoram para executar bem mais quando comparado

as versdes mais modernas (3.0 até 4.3).
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6 CONCLUSAO

6.1 Objetivos Alcangados

Esse trabalho teve como objetivo geral o desenvolvimento de uma aplicagdo para
dispositivo movel que auxiliasse o professor em sala de aula no controle da atividade de
controle de frequéncia dos alunos. Para isso, cinco objetivos especificos foram tracados:
elaborar uma estrutura do aplicativo; levantar os requisitos do sistema; desenvolver o servidor
Web e o aplicativo movel; executar testes na aplicacdo para verificar a conformidade com os

requisitos; e implantacdo da aplicagdo em uma aula real.

A elaboracdo da estrutura do aplicativo foi concluida. As principais caracteristicas
relacionadas foram detalhadas e apresentadas. Funcionalidades advindas desse detalhamento

foram discutidas e analisadas.

A verséo inicial dos requisitos foi definida com as funcionalidades levantadas
possibilitando iniciar a modelagem dos dados. O documento de requisitos do Routine pode ser

visto no final deste trabalho como apéndice C.

Apo0s o levantamento dos requisitos iniciou-se a implementagdo do servidor web.
Apo6s a finalizacdo do lado web, foi construido o lado cliente executando em dispositivo
movel. Vale ressaltar que esta ordem de desenvolvimento permitiu estruturacdo mais solida
do cliente haja vista 0s servi¢os webs ja estarem disponiveis. Durante o desenvolvimento foi
observado e corrigido que dados advindos de servigos poderiam ir para o cliente de maneira
mais simplificada ao invés da forma definida inicialmente. Os requisitos basicos definidos

foram suficientes para que a primeira fase fosse concluida.

Na construcdo do servidor Web, primeiramente foi documentado como os dados
seriam organizados, relacionados e modelados. A primeira versdo dessa modelagem foi feita
com o apoio de um docente especializado na area de banco de dados. Além do servidor, foi
acionado o site administrativo advindo do framework Django permitindo entrada de dados

inicialmente para testes.

Inicialmente, no que diz respeito a interface do cliente, a intencdo era efetuar a
construcdo utilizando widgets tradicionais no Qt. Entretanto, devido a natureza estatica dos
widgets, foi aplicado 0 modulo QtQuick que permitia estruturac@o de interfaces com fluidez

entre estados.
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Na etapa de testes foi possivel aprimorar a usabilidade da aplicacdo reajustando 0s

componentes visuais. Algumas mudancas também foram feitas nos requisitos nesta etapa.

A importancia da participacdo do usuario no decorrer do desenvolvimento foi um

pontos positivo referente a realizacdo deste trabalho que vale ser ressaltado.

Um ponto negativo da aplicagdo é a necessidade da presenca de rede para
funcionamento. Sugerimos a persisténcia dos dados no dispositivo e seu respectivo

sincronismo com os dados no servidor como trabalho futuro.

6.2 Projetos Futuros

Trabalhos futuros podem focar na consisténcia de dados. Criar um banco de dados
local com todas as entidades sincronizadas com os dados remotos vai proporcionar um
aplicativo persistente e uma maior seguranca para 0 Usuario quanto aos dados armazenados.
Outras funcionalidades como podem ser bastante significantes para o a@mbito académico,

como:
e Submisséo de trabalhos.
e Agendamento de lembretes.
e Lado aluno do aplicativo.
e Controle de frequéncia com duas presencas por aula.

Esse trabalho ndo teve enfoque em questdes de seguranca, nem de persisténcia no

banco de dados por ndo pertencer ao seu escopo.
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7 RELATO DE EXPERIENCIA

O desenvolvimento deste trabalho exigiu a utilizacdo de conhecimentos
adquiridos no decorrer do curso de Sistemas de Informacdo. Foi necessaria a realizacdo de
pesquisas, um planejamento adequado para desenvolver um software e a avaliagdo de
diferentes tecnologias para concluir esse projeto. Conceitos de engenharia de software, banco

de dados e utilizacdo de ferramentas diversas estiveram presentes durante a construcao.

Para desenvolver o Routine foi necessario: ter uma visdo geral das atividades e
ferramentas que auxiliam o processo de desenvolvimento de software. Além da identificacéo
e comparacdo dos modelos desse processo, do seu ciclo de vida e das metodologias de
analise/projeto. As disciplinas de Anélise e Projeto de Sistemas (APS) e de Engenharia de

Software foram proveitosas nesse momento.

Em relacdo ao banco de dados, a construgédo da aplicacdo exigiu o conhecimento
de modelagem conceitual de dados, modelo relacional e gerenciamento de dados remotos. A
decisdo de documentar a modelagem de dados antes da implementacdo do banco foi resultado
de estudos que destacaram essa atitude como uma boa préatica. Também foi preciso entender o
real funcionamento por tras das linhas de codigo do framework Django para tornar possivel
uma melhor forma de utiliza-lo. Os conceitos abordados na disciplina Fundamentos de Banco
de Dados, Desenvolvimento de Software para Web e Desenvolvimento de Software para

Persisténcia auxiliaram nessa fase.

Como o projeto incluiu a atividade de programacéo, era crucial o conhecimento
em tecnologias que fornecessem o suporte para a implementagdo. A habilidade de programar
pode ser aplicada e aprimorada atraves de algumas disciplinas do curso, como: Fundamentos
de Programacéo, Programacdo Orientada a Objetos e Desenvolvimento em Qt. Ainda era
preciso avaliar e comparar tais tecnologias para tomar uma decisao de qual seria a melhor em
cada contexto aplicado. DecisOes essas eram tomadas através de conceitos abordados na
disciplina de Linguagens de Programacdo, onde as principais caracteristicas de diferentes

linguagens foram abordadas e comparadas.

De maneira geral, com base no perfil do curso, esse trabalho conseguiu exigir de

competéncias que proporcionaram:

e O desenvolvimento de um sistema de informacgao.
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e A modelagem de solucbes de melhoria com o uso dos conceitos, métodos,
técnicas e ferramentas apresentadas no curso. Com isso, a montagem de
um projeto especifico para a viabiliza¢do das solu¢Bes apontadas.

e Validacdo e transmissao da solucdo de melhoria de uma situacdo em uma
forma efetiva e contextualizada ao estado original.
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APENDICES

APENDICE A — Documento de Modelagem do Banco de Dados

Docente ]

% idDocente: INTEGER

@ nome: YARCHAR
@ email: VARCHAR
@ senha: VARCHAR

Leciona varias

@

Olerta

¥ idDferta: INTEGER

@ ano_semestre: VARCHAR

@ Docente_idDocents: INTEGER (FK)

@ Disciplina_idDisciplina: INTEGER [FK)

|3 Oferta_F¥index]

@ Docentz_idDocents
|3 Oferta_FHindexs

@ Disciplina_idDisciplina

Tem uma

P>

Disciplina -

# idDisciplina: INTEGER

@ nome: YARCHAR
@ gtd_creditos: INTEGER

Matricula ]

F Oferta_idOferta: INTEGER [FK)
# Aluno_matricula: INTEGER (FK)

_|rm_ Oferta_has Aluno FHindex7

# Oferta_idOferta

Contem| |3 Oferta_has Aluna_FHindexz

# Aluno_matricula

Possuem

Tem varias

Aula >

# idAula: INTEGER

@ Clerta_idOferta: INTEGER (FK)
@ nome: VARCHAR

& data_aula: DATE

@ tipo: EMUM

|3 Aula_FHindex?
@ Cferta_idTferta

Aluno 1 Temvérias

# matricula: INTEGER
@ nome: YARCHAR M

Possui

&

Presenga =<

# Aluno_matricula: INTEGER (FK)

@ Aula_idAula: INTEGER (FK)
@ presente: BOOL

|3 Presenca_FHindexs
@ Aula_idAula

|3 Presenga FHindexs
% Aluno_matricula
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Cadastrar Docente

<<indude>>

Cadastrar/Editar/Remover Disciplina

<<indides>..

<<indude>>,

Cadastrar/Editar/Remover Aluno

e nd et Z<indude>>

Cadastrar/Editar/Remover Oferta <<indude>>

FLd ’

" <dindude>>, < : . X

<<indude>> .+ # t '\ g o
5 4 ¢ L

Cadastrar/Editar/Remover Matricula <<exterd>> o e

X

AA_a&nvyk.:...
Docente (Web) R

AA__._a_._n_mvv,/
AA_:n_c%v_y_
Cadastrar/Editar/Remover Aula .

Cadastrar/Editar/Remover Presenca

Tl ccextend>> m
P b

Visualizar Presencas de uma Aula

Visualizar Ofertas de um Docente

A

APENDICE B - Diagrama de Casos de Uso

Visualizar Aulas de uma Oferta

Visualizar Alunos de uma Oferta

APENDICE C - Documento de Requisitos do Routine
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1. Introducéao

Este documento especifica oficialmente os requisitos funcionais e ndo funcionais da
aplicacdo Routine. Serve como base para a equipe de desenvolvimento, fornecendo
informagdes necessarias para a implementacdo das funcionalidades ao longo de todo o ciclo
de vida do produto.

1.1  Viséo geral do documento

Além desta secdo introdutdria, as secdes seguintes estdo organizadas como descrito
abaixo.

e Secdo 2 — Descricdo geral da aplicacdo: apresenta uma visdo geral da aplicacao,
caracterizando qual € o seu escopo e descrevendo seus USUArios;

e Secdo 3 — Requisitos funcionais (casos de uso): especifica todos 0s casos de uso
da aplicacdo, descrevendo os fluxos de eventos, prioridades, atores, entradas e
saidas de cada caso de uso a ser implementado;

e Secdo 4 - Requisitos ndo-funcionais: especifica todos o0s requisitos nao
funcionais da aplicagéo, divididos em requisitos de usabilidade e de confiabilidade.

1.2 Convenc0es, termos e abreviagoes

A correta interpretacdo deste documento exige o conhecimento de algumas
convencoes e termos especificos, que sdo descritos a seguir.

1.2.1 Identificacéo dos requisitos
As abreviacgdes usadas no documento sdo:
e RF00X — Requisito Funcional;

e RNF00X — Requisito Ndo Funcional;

1.2.2 Prioridades dos requisitos

Para estabelecer a prioridade dos requisitos, nas secdes 4 e 5, foram adotadas as
denominagdes “essencial”, “importante” e “desejavel”.

e [Essencial ¢ o requisito sem o qual a aplicacdo ndo entra em funcionamento.
Requisitos essenciais sdo requisitos imprescindiveis, que tém que ser
implementados impreterivelmente.

e Importante € o requisito sem o qual a aplicacdo entra em funcionamento, mas de
forma néo satisfatoria. Requisitos importantes devem ser implementados, mas, se
ndo forem, a aplicacdo podera ser implantado e usado mesmo assim.

e Desejavel € o requisito que ndo compromete as funcionalidades bésicas da
aplicacdo, isto é, a aplicacdo pode funcionar de forma satisfatoria sem ele.
Requisitos desejaveis podem ser deixados para versdes posteriores da aplicagéo,
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caso nao haja tempo habil para implementd-los na versdo que esta sendo
especificada.

2. Descricao geral da aplicagao

O Routine tem por objetivo auxiliar no gerenciamento da atividade de controle de
frequéncia. O professor pode realizar as "chamadas™ via dispositivo movel com o sistema
operacional Android acessando os dados de maneira remota. A leitura e a escrita dos dados
podem ser feitas a partir do lado web ou do lado android. A partir do lado web, uma interface
administrativa auxilia no gerenciamento dos dados de todas as entidades. J& no lado android,
apenas dados referentes a aulas e presencas podem ser submetidos ao servidor enquanto 0s
outros apenas podem ser lidos. A préxima secdo mostrara todas as funcionalidades da
aplicacdo.

3. Requisitos funcionais (casos de uso)

3.1 Lado Web

3.1.1 Login

[RF001] Fazer login

Descricdo do caso de uso: Este caso de uso permite que o usuario faca login diretamente no
site administrativo fornecendo login e senha.

Prioridade: W Essencial I Importante 1 Desejavel

Pre-condigdes: ja existir uma conta no servidor com as informagdes digitadas e possuir
permissao concedida pelo administrador.

Pos-condicdo: o usuario realiza o login e passa para a tela de exibicdo de entidades.

3.1.2 Disciplinas

[RF002] Criar disciplina

Descricdo do caso de uso: Este caso de uso permite que o usuario crie uma oferta.
Prioridade: B Essencial I Importante 1 Desejavel

Pré-condicdes: nao tem.

Pos-condicdo: o usuario cria a oferta desejada.
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[RFO003] Editar disciplina

Descricdo do caso de uso: Este caso de uso permite ao usuario no lado web abrir uma
disciplina para alteracéo.

Prioridade: ] Essencial B Importante [ Desejavel

Pré-condigdes: a disciplina deve existir.

P6s-condicdo: o usuério consegue abrir a disciplina desejada e edita-la.

[RFO04] Apagar oferta

Descricdo do caso de uso: Este caso de uso permite que o usuario apague uma disciplina
existente.

Prioridade: O Essencial B Importante 1 Desejavel
Pré-condicdes: a disciplina deve existir.
P6s-condicgdo: o usuério consegue apagar a disciplina desejada.

3.1.3 Ofertas

[RFO05] Criar oferta

Descricdo do caso de uso: Este caso de uso permite que o usuario crie uma oferta.
Prioridade: B Essencial O Importante O Desejavel

Pré-condicdes: ja existir um docente validado e uma disciplina.

Pos-condicao: o usuario cria a oferta desejada.

[RF006] Editar oferta

Descrigdo do caso de uso: Este caso de uso permite ao usuario no lado web abrir uma oferta
para alteragéo.

Prioridade: L] Essencial B Importante L1 Desejavel
Pré-condicdes: a oferta deve existir.

Pos-condicgdo: o usuério consegue abrir a oferta desejada e edité-la.

[RF007] Apagar oferta

Descricdo do caso de uso: Este caso de uso permite que o usuario apague uma oferta
existente.

Prioridade: O Essencial B Importante L1 Desejavel

Pré-condicdes: a oferta deve existir.
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P6s-condigdo: o usuério consegue apagar a oferta desejada.

3.1.4 Alunos

[RFO008] Adicionar aluno

Descricdo do caso de uso: Este caso de uso permite que o usuario adicione um aluno a uma
oferta ja existente.

Prioridade: B Essencial I Importante 1 Desejavel

Pre-condigdes: existir a oferta desejada.

Pés-condigdo: o usuario cria o aluno e o vincula a oferta desejada.

[RFO09] Editar aluno

Descricdo do caso de uso: Este caso de uso permite ao usuario no lado web abrir dados de
um aluno para alteracdo.

Prioridade: ] Essencial B Importante 1 Desejavel

Pré-condigdes: o aluno deve existir.

P6s-condicdo: o usuério consegue abrir o aluno desejado e edité-lo.

[RF010] Apagar aluno

Descri¢do do caso de uso: Este caso de uso permite que o usuario apague um aluno existente.
Prioridade: O Essencial B Importante 1 Desejavel

Pré-condicdes: o aluno deve existir.

Pos-condicéo: o usuario consegue apagar o aluno desejado.

3.1.5 Matriculas

[RFO11] Adicionar matricula

Descrigdo do caso de uso: Este caso de uso permite que o usuario adicione uma matricula
referente a um aluno a uma oferta ja existente.

Prioridade: B Essencial I Importante 1 Desejavel

Pré-condicdes: existir o aluno e a oferta desejada.

Pos-condicdo: o usudrio cria a matricula.
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[RF012] Editar matricula

Descricdo do caso de uso: Este caso de uso permite ao usuario no lado web abrir dados de
uma matricula para alteracéo.

Prioridade: ] Essencial B Importante [ Desejavel

Pré-condigdes: a matricula deve existir.

P6s-condicdo: o usuério consegue abrir a matricula desejada e edita-la.

[RF013] Apagar matricula

Descricdo do caso de uso: Este caso de uso permite que o usuario apague uma matricula
existente.

Prioridade: O Essencial B Importante 1 Desejavel

Pré-condigdes: a matricula deve existir.

P6s-condicdo: o usuério consegue apagar a matricula desejada.

3.1.6 Aulas

[RF011] Adicionar aula

Descricdo do caso de uso: Este caso de uso permite que o usuario adicione uma aula em uma
oferta.

Prioridade: B Essencial I Importante O Desejavel

Pré-condicdes: a oferta que terd a aula deve existir.

P6s-condicgdo: o usuério consegue adicionar a nova aula na oferta desejada.

[RF012] Editar aula

Descricdo do caso de uso: Este caso de uso permite que ao usuario edite uma aula.
Prioridade: [] Essencial B Importante O Desejavel

Pré-condicdes: a aula deve esta salva.

Pos-condicdo: o usuario consegue editar a aula desejada.
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[RF013] Apagar aula

Descricdo do caso de uso: Este caso de uso permite que ao usuario apague uma aula.
Prioridade: O Essencial B Importante O Desejavel
Pré-condicdes: a aula deve esta salva.

Pos-condicdo: o usuario consegue apagar a aula desejada.

3.1.7 Presencas

[RF014] Adicionar presenga

Descri¢do do caso de uso: Este caso de uso permite que o0 usuério adicione uma presenca em
uma aula de uma oferta referente a um aluno.

Prioridade: B Essencial O Importante O Desejavel

Pré-condicdes: a aula deve existir.

P6s-condicdo: o usuario consegue adicionar a presenca do aluno na aula desejada.

[RFO15] Editar presenca

Descri¢do do caso de uso: Este caso de uso permite que ao usuario edite uma presenca de um
aluno.

Prioridade: O Essencial B Importante O Desejavel
Pré-condicdes: a presenca deve esta salva.

P6s-condicgdo: o usuério consegue editar a presenca desejada.

3.2 Lado Android

3.2.1 Login

[RF001] Fazer login

Descricdo do caso de uso: Este caso de uso permite que o usuario faca login através do seu
dispositivo movel fornecendo e-mail e senha.

Prioridade: B Essencial O Importante L1 Desejavel

Pré-condigdes: ja existir uma conta no servidor com as informacdes digitadas.

Pos-condicgdo: o usuério realiza o login e passa para a tela de exibicéo de ofertas.
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3.2.2 Ofertas

[RF002] Visualizar oferta(s) e suas informacdes

Descricdo do caso de uso: Este caso de uso permite que o usuario visualize a(s) oferta(s)
referente a seu login juntamente de dados como numero de alunos, nimero de aulas ja
realizadas e quantidade de créditos.

Prioridade: B Essencial O Importante O Desejavel

Pré-condicdes: ja existir um docente validado e uma oferta vinculada a ele.

Pos-condicdo: o usuario visualiza a(s) oferta(s) e suas informacdes na tela.

3.2.3 Alunos

[RFO003] Visualizar alunos e suas situacdes de presenca

Descricdo do caso de uso: Este caso de uso permite que o usuario visualize os alunos
matriculados em uma oferta ja existente juntamente de uma porcentagem de presenca.

Prioridade: B Essencial O Importante O Desejavel

Pré-condicdes: existir a oferta desejada e os alunos matriculados.

Pos-condicdo: o usuario visualiza os alunos e suas porcentagens de presenca na tela.

3.24 Aulas

[RF004] Visualizar aulas

Descricdo do caso de uso: Este caso de uso permite que o usuario visualize as aulas ja
realizadas na oferta relacionada.

Prioridade: B Essencial I Importante O Desejavel

Pré-condicdes: a oferta que possui as aulas deve existir.

Pos-condicgdo: o usuério consegue visualizar as aulas na tela.

[RFO05] Adicionar aula

Descrigdo do caso de uso: Este caso de uso permite que o usuario adicione uma aula com
suas informacdes em uma oferta.
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Prioridade: B Essencial I Importante O Desejavel

Pré-condicdes: a oferta que tera a aula deve existir.

Pos-condicdo: o usuario consegue adicionar a nova aula na oferta desejada.

[RFO06] Editar aula

Descrigdo do caso de uso: Este caso de uso permite que ao usuario edite uma aula.
Prioridade: ] Essencial B Importante O Desejavel

Pré-condicdes: a aula deve esta salva.

P6s-condicdo: o usuério consegue editar a aula desejada.

3.2.5 Presencas

[RFO07] Adicionar presenca

Descricdo do caso de uso: Este caso de uso permite que o usuario adicione uma presenca em
uma aula de uma oferta referente a um aluno.

Prioridade: B Essencial I Importante O Desejavel

Pré-condicdes: a aula deve existir.

Pos-condicdo: o usuario consegue adicionar a presenca do aluno na aula desejada.

[RF008] Editar presenca

Descrigdo do caso de uso: Este caso de uso permite que ao usuario edite uma presenca de um
aluno.

Prioridade: [] Essencial B Importante O Desejavel

Pré-condicdes: a presenca deve esta salva.

Pos-condicéo: o usuario consegue editar a presenca desejada.

4, Requisitos néo funcionais
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[RNFO001] Usabilidade

A interface com o usuario é de vital importancia para o sucesso da aplicacdo. Principalmente
por ser uma aplicacdo mdével, onde o espaco é limitado para informagdes. Desta forma, uma
interface amigavel ao usuario € um requisito essencial.

Prioridade: B Essencial I Importante 1 Desejavel

[RNF002] Desempenho

Embora ndo seja um requisito essencial para a aplicacdo, deve ser considerada por
corresponder a um fator de qualidade de software.

Prioridade: ] Essencial B Importante 1 Desejavel
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